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1㸬 ࡟ࡵࡌࡣ�
⌧ᅾᐇ⏝໬ࡿ࠸࡚ࢀࡉὠἼ್ᩘࡢゎᯒࣔࡣࣝࢹ⥺ᙧ㛗Ἴᘧࡸ㠀⥺ᙧ㛗Ἴᘧࢆᨭ㓄᪉⛬ᘧ࡜

࠸࡞ࡋ៖⪄ࢆศᩓຠᯝࡵࡓ࠸▷ࡀఏ᧛㊥㞳ࡣ㏆ᆅὠἼࡿࡍ⏕㸪᪥ᮏ㏆ᾏ࡛Ⓨ࡟⯡୍ࠋࡿ࠸࡚ࡋ

ሙྜࡀከࠋ࠸㤳⸨ (1976)ࡣ㸪ᑡ୕ࡶ࡜ࡃ࡞㝣Ἀ࡛Ⓨ⏕ࡿࡍὠἼ್ᩘࡢィ⟬࠺⾜ࢆሙྜ㸪ศᩓ㡯

ࡋ࠿ࡋࠋࡿ࠸࡚࡭㏙࡜࠸ࡼࡶ࡚ࡋ㝖እࢆ 1983ᖺ᪥ᮏᾏ୰㒊ᆅ㟈ὠἼ࡛ࡣὸᾏᇦ࡚࠸࠾࡟ὠἼࡀ

┦ࡢศᩓຠᯝ࡜㠀⥺ᙧຠᯝࡣศ⿣ࣥࢺࣜࢯࡢὠἼࠋࡓࢀࡉㄆ☜ࡀᵝᏊࡍࡇ㉳ࢆศ⿣Ἴࣥࢺࣜࢯ

஫స⏝ࡵࡓࡿ࠶࡛ࡢࡶࡿࡌ⏕ࡾࡼ࡟㸪㠀⥺ᙧศᩓἼ⌮ㄽࢆᨭ㓄᪉⛬ᘧ࡜࠸࡞ࡽ࡞ࡤࢀࡅ࡞ࡋ࡜

ᚋ⸨ (1984a)ࡣ㏙ࠋࡿ࠸࡚࡭㛫℩ࡣ(2007) ࡽỈᖹᗋࢆఏ᧛ࣥࢺࣜࢯࡿࡍศ⿣ἼࡢỈ⌮ᐇ㦂ࢆ⾜

➨ࢆ㸪ศᩓᛶ࠸ 4ḟ࡛ࡲ⪃៖ࡓࡋ Boussinesq (1878)್ᩘ࡚࠸⏝ࢆィ⟬ࠋࡓࡗ⾜ࢆ㛫℩(2007) ࡽ

ࡿࡁ࡛⌧෌ࡣഴྥ࡞඲యⓗࡢ⛬ศ⿣㐣ࣥࢺࣜࢯ㸪ࢁࡇ࡜ࡓࡋẚ㍑ࢆィ⟬⤖ᯝ್ᩘ࡜ᐇ㦂⤖ᯝࡣ

ࠋࡿ࠸࡚࡭㏙࡜ࡓࡗ࠿ከࡀ࡜ࡇࡿࢀࡽぢࡀ㐪┦ࡣ࡟⪅୧ࡣ࡟ヲ⣽ࡀ  

㠀⥺ᙧศᩓἼᘧࡣ࡟┤᥋○Ἴࡿࡼ࡟Ἴ㧗ῶ⾶ࡀィ⟬࡛࠺࠸࡜࠸࡞ࡁၥ㢟ࢯࡵࡓࡢࡇࠋࡿ࠶ࡀ

ὶࡣἼ○ࡋ࠿ࡋࠋ࠸࡞ࡽ࡞ࡤࢀࡅ࡞ࡤࢀࡅ࡞ࡽసࢆࣝࢹ㸪ࣔࡋゎ⌮ࢆ㇟⌧Ἴ○ࡢศ⿣Ἴࣥࢺࣜ

యຊᏛⓗࡶ࡟ᮍゎ᫂࡞ၥ㢟ࡀከࡃ㸪ࣥࢺࣜࢯศ⿣Ἴࡢ○Ἴᣦᶆࡣᐇ㦂ⓗ࡟ᚓࡓࢀࡽᣦᶆ࠸⏝ࢆ

 ࠋ࠸࡞࠸࡚ࡁ៖࡛⪄࡟༑ศࢆᙳ㡪ࡢἼᙧࡸᆅᙧࡵࡓࡢࡇࠋࡿ࠶࡛≦⌧ࡀࡢࡿ࠸࡚

௨ୖࣥࢺࣜࢯࡽ࠿࡜ࡇࡢศ⿣Ἴࢆ㧗⢭ᗘ್ᩘ࡟ィ⟬࡟ࡵࡓ࠺⾜ࢆゎỴࡁ࡭ࡍㄢ㢟ࡀṧࢀࡉ

ࡢศ⿣Ἴࣥࢺࣜࢯ㸪࠸⾜ࢆㄪᰝ⫣ᩥࡿࡍ㛵࡟ศ⿣Ἴࣥࢺࣜࢯࡣ✲◊ᮏ࡛ࡇࡑࠋࡿ࠼࠸࡜ࡿ࠸࡚

ᩘ್ィ⟬ࡢ㧗⢭ᗘ໬ࡅྥ࡟௒ᚋ࡞࠺ࡼࡢ࡝᪉㔪࡛ࣥࢺࣜࢯศ⿣Ἴࢆ࠿࠸ࡼࡤ࠼⾜ࢆ✲◊ࡢᥦ᱌

 ࠋࡿ࠶࡛ࡢࡶࡿࡍ

 

2㸬 ࣥࢺࣜࢯศ⿣Ἴࡢ◊✲ືྥ�
2.1.� 㠀⥺ᙧศᩓἼ⌮ㄽࡢ◊✲ືྥ 
ࡣศ⿣Ἴࣥࢺࣜࢯ 1983 ᖺ᪥ᮏᾏ୰㒊ᆅ㟈ὠἼ࡛☜ㄆ࡚ࢀࡉ௨᮶㸪ᩘ್ィ⟬࡜Ỉ⌮ᐇ㦂ࢆ୰

ᚰࡀ✲◊࡟㐍ࠋࡓࡁ࡚ࢀࡽࡵ๓❶࡛㏙ࣥࢺࣜࢯ࡟࠺ࡼࡓ࡭ศ⿣Ἴ್ᩘࡢィ⟬ࡣ࡟㠀⥺ᙧศᩓἼ

⌮ㄽࠋ࠸࡞ࡽ࡞ࡤࢀࡅ࡞࠸⏝ࢆ௦⾲ⓗ࡞㠀⥺ᙧศᩓἼ⌮ㄽࡣ Boussinesq (1878)ࡢᘧ㸪Peregrine 

 ᘧ㸪Madesen andࡢሙྜ࠸ࡁ኱ࡀᩘࣝࢭ࣮࢔ࡢᘧ㸪ᚋ⸨ (1984b)ࡢᘧ㸪Kakutani (1971)ࡢ(1967)

Sørensen (1992)ࡢᘧࡕ࠺ࡢࡇࠋࡿ࠶ࡀᚋ⸨ (1984b)ࡢᘧ௨እࡢᘧࡣἼ㧗Ỉ῝ẚ࡜┦ᑐỈ῝ࡶ࡜ࡀ

ࡀᩘࣝࢭ࣮࢔ࡃࡉᑠ࡟ ࡣᘧࡢ᪉㸪ᚋ⸨ (1984)୍ࠋࡿ࠸࡚ࢀ࠿ᑟ࡚ࡋ௬ᐃ࡜ࡿ࠶࡛࣮ࢲ࣮࢜ࡢ1

Ἴ㧗Ỉ῝ẚࡀ 㛗ࠋࡿ࠸࡚ࢀ࠿ᑟ࡚ࡋ௬ᐃ࡜࠸ࡁ኱ࡀᩘࣝࢭ࣮࢔ࡃࡉᑠࡀ῝ᑐỈ┦࡛࣮ࢲ1࣮࢜

ᑿࡣ(1985) ࡽ㠀⥺ᙧศᩓἼ⌮ㄽࡢ⢭ᗘࢆẚ㍑࡟ࡵࡓࡿࡍỈ⌮ᐇ㦂ࠋࡓࡗ⾜ࢆ㛗ᑿᩘࡀ(1985) ࡽ
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್ィ⟬࡛⏝ࡓ࠸ᘧࡣ Peregrine (1967)ࡢᘧ࡜ᚋ⸨ (1984b)ࡢᘧ࡛ࡢࡇࠋࡿ࠶⤖ᯝ㸪Peregrine (1967)

㐣኱ࢆἼ㧗࡜ࡿ࡞ࡃࡁ኱ࡀ㸪Ἴ㧗Ỉ῝ẚࡀࡿࡁ࡛⟭ィࡃࡼ⢭ᗘ࡜࠸ࡉᑠࡀἼ㧗Ỉ῝ẚࡣᘧ࡛ࡢ

ホ౯ࡓࡲࠋࡿࡍ㸪Ἴࡢศ⿣ࡶᐇ㦂್ࡶࡾࡼ᪩ࡃ㉳ࠋࡿࡇᚋ⸨ (1984b)ࡢᘧ࡛ࡣἼ㧗Ỉ῝ẚࡀ኱

ࡢ㠀⥺ᙧศᩓἼ⌮ㄽࡶ(2002) ࡽ℩ᒾ࡟ࡽࡉࠋࡓࡗ࠿ࢃࡀ࡜ࡇࡿࡁ࡛⟭ィࡃࡼ⢭ᗘࡶ࡚ࡗ࡞ࡃࡁ

⢭ᗘࢆẚ㍑࡟ࡵࡓࡿࡍỈ⌮ᐇ㦂್ᩘ࡜ィ⟬ࠋࡓࡗ⾜ࢆᒾ℩ࡣ(2002) ࡽᚋ⸨ (1984b)ࡢᘧࡣᐇ㦂

㸪̔̀ࡾ࠾࡚࡭㏙࡜ࡿ࡞ࡃపࡀἼ㧗࡚࡭ẚ࡟್ ᾏᇦ࡛ࡣ Madesen and Sørensen (1992)ࡢᘧࡀ㸪ὸᾏ

ᇦ࡛ࡣ Peregrine ࡚࠸⏝ࡀ(2002) ࡽ℩ᒾࡋࡔࡓࠋࡿ࠸࡚࡭㏙࡜ࡿࡁ࡛⟭ィ್ᩘࡃࡼ⢭ᗘࡀᘧࡢ

ࡿ࠸ Peregrine ࡓࡋศ✚࡟Ỉ῝᪉ྥࡓࡋᨵⰋ࡛(1988) ࡽ℩ᒾࡣᘧࡢ Peregrine ࡢᮏ᮶ࡾ࠶ᘧ࡛ࡢ

Peregrine (1967)ࡢᘧ࡛ࠋ࠸࡞ࡣᒾ℩ࡣ(2002) ࡽ Peregrineࡢᘧ㸪Madesen and Sørensen (1992)ࡢ

ᘧࡣඹ㏻࡚ࡋ➨ 2Ἴ┠௨㝆ࡢศ⿣Ἴᙧࡧࡼ࠾○Ἴ┤๓ࡢᛴ⃭࡞Ἴ㧗ቑᖜࢆ෌⌧࡛ࡇ࠸࡞࠸࡚ࡁ

࡜ࡿ࠶ࡀᚲせࡃ࠸࡚ࡋウ᳨ࢆࣝࢹಟṇࣔࡢ࠿ࡽఱ࡚ࡋ㛵࡟␗ᕪࡢ್⟭ィ࡜㸪ᐇ㦂್ࡋᣦ᦬ࢆ࡜

㏙ࠋࡿ࠸࡚࡭ 

2.2.��  ྥື✲◊ࡢἼ○ࡢศ⿣Ἴࣥࢺࣜࢯ
㠀⥺ᙧศᩓἼ⌮ㄽࡣ㛗Ἴࣥࢺࣜࢯࡀศ⿣Ἴ࡟ኚᙧࡿࡍ㐣⛬ࢆ෌⌧ࡀࡿࡁ࡛ࡣ࡜ࡇࡿࡍ㸪ࣜࢯ

㢼Ἴࡣబ⸨ (1995)࡚ࡅྥ࡟ゎỴࡢၥ㢟ࡢࡇࠋ࠸࡞ࡁ࡛ࡣ࡜ࡇࡿࡍ⌧෌ࢆἼኚᙧ○ࡢศ⿣Ἴࣥࢺ

Ἴᣦᶆ○ࡢศ⿣Ἴࣥࢺࣜࢯࡿࡍఏ᧛ࢆỈᖹᗋࡣ(2001) ࡽ℩ᒾࠋࡓࡵồࢆ⏺Ἴ㝈○࡟ඖࢆᐇ㦂ࡢ

㸪(2001) ࡽ℩ᒾࠋࡓࡵồࢆἼᣦᶆ○ࡢศ⿣Ἴࣥࢺࣜࢯࡿࡍ㐳ୖࢆ໙㓄⦅ࡣ(2005) ࡽ㸪ᯇᒣࡵồࢆ

ᯇᒣࡢ(2005) ࡽᣦᶆࡣඹ࡟Ỉ⌮ᐇ㦂࡚ࡗࡼ࡟ᚓࡣ(2002) ࡽ⃝῝ࠋࡿ࠶࡛ࡢࡶࡓࢀࡽᒾ℩ࡽ 

ࡀ໙㓄࡚࠸⏝ࢆἼᣦᶆ○ࡢศ⿣Ἴࣥࢺࣜࢯࡓࡵồࡀ(2001) 1/15 ࣥࢺࣜࢯࡿࡍ㐳ୖࢆ㝣ୖࡿ࠶࡛

ศ⿣Ἴࡢ㐳ୖᐇ㦂್ᩘ࡜ィ⟬ࠋࡓࡗ⾜ࢆᅗ-1ࡢ(2002) ࡽ⃝῝࡟⤖ᯝࠋࡍ♧ࢆ 

ᅗ-1ࣥࢺࣜࢯࡽ࠿ศ⿣Ἴᩳࡀ㠃ࢆ㐳ୖࡿࡍ┤๓ࡢ○Ἴ⌧㇟ࢆ㧗⢭ᗘ࡟ィ⟬࡚ࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍ

ࢆ㠃ᩳࢆࣝࢹἼࣔ○ࡢ(2001) ࡽ℩ᒾࡣ(2002) ࡽ⃝῝ࡽ࠿ᯝ⤖ࡢࡇࠋࡿ࠿ࢃࡀ࡜ࡇ࠺࠸࡜࠸࡞࠸

㐳ୖࣥࢺࣜࢯࡿࡍศ⿣Ἴࡢ○Ἴࣔࡣ࡟ࡿࡍ࡜ࣝࢹ㝈⏺ࡋ࡜ࡿ࠶ࡀ㸪ᩳ㠃ୖ࡛ࣥࢺࣜࢯࡶศ⿣Ἴ

 ࡣᐇ㦂ࡢ(2005) ࡽ᪉㸪ᯇᒣ୍ࠋࡿ࠸࡚࡭㏙࡜ࡿ࠶ᚲせ࡛ࡀࣝࢹࣔࡿࡁ࡛⌧෌࡟㧗⢭ᗘࢆἼ○ࡢ

ᅗ-1�  ᅗࢪ࣮࣓࢖ࡢᯝ⤖ࡢ(2002) ࡽ⃝῝
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ᐇ㝿ࡢ኱㝣Ჴࢆ᝿ᐃࡓࡋỈᗏ᮲௳ࡢୗ࡛⾜ࡓࡗᐇ㦂࡛ࡵࡓࡿ࠶㸪⌧ᐇࣥࢺࣜࢯࡢศ⿣Ἴࡢ○Ἴ

ኚᙧ࡟㏆ࠋࡿ࠶࡛ࡢࡶ࠸ᯇᒣࡣ(2006) ࡽᯇᒣࡀ(2005) ࡽồࡓࡵᣦᶆ࡚࠸⏝ࢆ⦆໙㓄ୖࢆ㐳ୖࡍ

ࢆἼἼ㧗○࡜῝㸪○ἼỈ࠸⾜ࢆ⟭ィ್ᩘ࡜Ỉ⌮ᐇ㦂ࡢศ⿣Ἴࣥࢺࣜࢯࡿ ⠊ᅖ࡛᥎ࡢㄗᕪࡢ10%

ᐃ࡛ࠋࡓࡋ࡜ࡿࡁ 

௨ୖࡢ㠀⥺ᙧศᩓἼ⌮ㄽ࡜○Ἴᣦᶆࣥࢺࣜࢯࡾࡼ࡟ศ⿣Ἴ್ᩘࡢィ⟬ࡀࡢࡿ࠸࡚ࢀࢃ⾜ࡀ

௒᪥ࣥࢺࣜࢯࡢศ⿣Ἴ◊✲ࠋࡿ࠶࡛≦⌧ࡢ 

 

3㸬㸬 ㄢ㢟࡜ᥦ᱌�
ࡣㄢ㢟ࡓࡅྥ࡟㧗⢭ᗘ໬ࡢ⟭ィ್ᩘࡢศ⿣Ἴࣥࢺࣜࢯ 3Ⅼࠋࡿ࠶ձึᮇἼᙧࡢᢕᥱ㸪ղศᩓ

㡯㸪ճ○ἼࡢᨵⰋ࡛ࡢࡇࠋࡿ࠶ 3Ⅼ࡚࠸ࡘ࡟㏙ࠋࡿ࡭�

3.1.� ึᮇἼᙧࡢᢕᥱ 
� ᭱㏆ࡢ㛫℩ึ࡚ࡗࡼ࡟(2007) ࡽᮇἼᙧࡢ㐪ࣥࢺࣜࢯࡾࡼ࡟࠸ศ⿣ἼࡢⓎ㐩ࡢᵝᏊࡀ㐪ࡇ࠺

ࡋ࠿ࡋࠋࡿ࠼࠸࡜ࡿ࠶㔜せ࡛ࡣ࡜ࡇࡿࡍỴᐃ࡟㧗⢭ᗘࢆᮇἼᙧึࡵࡓࡢࡇࠋࡿ࠸࡚ࡗ࠿ࢃࡀ࡜

ᐇ㝿ึࡣᮇἼᙧࢆ㧗⢭ᗘ࡟Ỵᐃࡣ࡟ࡿࡍㄢ㢟ࡀከࠋ࠸  

� ึᮇἼᙧࡢỴᐃࡢ᪉ἲࡣ ➨ࠋࡿ࠶ࡘ2 ᪉ἲ࡛ࡿࡵỴࢆᆅ┙ኚ໬㔞ࡽ࠿㸪ᆅ㟈グ㘓ࡣ᪉ἲࡢ1

ࡣ᪉ἲࡢࡇࠋࡿ࠶ Mansinha and Smylie (1971)ࡢ⤖ᯝ᩿࡚࠸⏝ࢆᒙ㏆ࡢࡃᾏᗏ㠃࡛⏕ࡓࡌ㖄┤ኚ

఩ࡢሙᡤⓗศᕸࢆỴࡵ㸪ὠἼึࡢᮇἼᙧࢆồࡋ࠿ࡋࠋࡿ࠶࡛ࡢࡶࡿࡵ㸪ࡢࡇ᪉ἲࡣᆅ㟈᩿ᒙࣔ

࡛⟭㸪ィࡵࡓࡿ࠸࡚ࡋ௬ᐃ࡜ࡿ࡞࡟ኚື㔞ࡢᾏ㠃ࡲࡲࡢࡑࡀ㖄┤ᆅ┙ኚ఩ࡿࢀࡉ⟭ィࡽ࠿ࣝࢹ

ᚓึࡓࢀࡽᮇἼᙧࡀᐇ㝿ࡢ࡝࡜㇟⌧ࡢ⛬ᗘ୍⮴ࡣ࠿ࡢࡿ࠸࡚ࡋ୙࡛᫂࡟ࡽࡉࠋࡿ࠶ὠἼึࡢᮇ

Ἴᙧࡢࡢࡶࡢࡑほ ౛ࡵࡓ࠸࡞ࡀ㸪ࡢࡑၥ㢟᳨ࡀウ࠺࠸࡜࠸࡞࠸࡚ࢀࡉㄢ㢟ࡀᑠụࡽ  (2001)

 ࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉᣦ᦬࡚ࡗࡼ࡟

� ➨ ᪉ྥ࡞ࠎᵝࡽ࠿ᆅⅬྛࡢᾏᓊࡣ᪉ἲࡢࡇࠋࡿ࠶᪉ἲ࡛ࡃᥥࢆ㏫ఏ᧛ᅗࡢ㸪ὠἼࡣ᪉ἲࡢ2

ࡉ⾜㏫࡟᪉ࡢᾏࡽ࠿ᆅⅬྛࡅࡔศࡢ᫬㛫ࡓࡋせ࡟࡛ࡲ㸪ὠἼ฿㐩ࡁᥥࢆ⨨఩ࡢἼ㠃ࡿࡍᨺᑕ࡟

᪉ἲࡢࡇࠋࡿ࠶᪉ἲ࡛ࡿࡍ࡜Ἴ※ᇦࢆ⥺⤡ໟࡢἼ㠃⤊᭱ࡢࡽ࠿ᆅⅬྛࡓࢀࡽᚓ࡚ࡋ࠺ࡇࠋࡿࡏ

࡟㤳⸨ (1981)ࡀၥ㢟࠺࠸࡜࠸࡞ࡁ࡛ࡣ࡜ࡇࡿࡍᐃ☜ࢆࡉࡁ኱ࡢኚ⛣㔞ࡀࡿ࠿ࢃࡣἼ※ᇦࡣ࡛

 ࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉᣦ᦬ࡾࡼ

3.2.� ศᩓ㡯 
ศᩓ㡯ࡣ࡚࠸ࡘ࡟, 㛫℩ࡢ(2007) ࡽᐇ㦂࡚ࡗࡼ࡟ᐇ㦂್࡜ィ⟬್࡛Ἴࡢศ⿣ࡢᵝᏊࡀ㐪࡜࠺

 ࡽ℩㛫ࠋࡓࢀࡽᚓࡀᯝ⤖࠺࠸࡜࠸࡞ࡏぢฟࡀ㈏ᛶ୍ࡶ࡟␗ᕪࡢࡑ㸪ࡾ࠾࡚ࢀࡉㄆ☜ࡀࢁࡇ

ᅗ-2㸪ᅗ-3ࢆᯝ⤖ࡢ(2007) ᅗ-2ࠋࡍ♧࡟ ィ⟬⤖ᯝ್࡛ᩘ࡜ᐇ㦂⤖ᯝࡢሙྜࡿࡲጞࡽ࠿Ἴࡋᢲࡣ

➨ࡣሙྜࡿࡲἼ࡛ጞࡋᢲࠋࡿ࠶ 1Ἴ┠ࣥࢺࣜࢯࡢศ⿣ࢆ෌⌧࡛ࡓࡲࠋࡿ࠿ࢃࡀ࡜ࡇ࠸࡞࠸࡚ࡁ

ᘬࡁἼࡽ࠿ጞࡿࡲሙྜࡣᐇ㦂್࡟ẚ࡚࡭ィ⟬್ࡀ㐣ᑠホ౯ࠋࡓࢀࡉ㛫℩್ᩘࡢ(2007) ࡽィ⟬࡛

➨ࢆศᩓ㡯ࡣᘧࡓࢀࡽ࠸⏝ 4ḟ࡛ࡲ⪃៖ࡿࡍ㏆ఝᗘࡢ㧗࠸ᘧ࡛ࣥࢺࣜࢯࡀࡓࡗ࠶ศ⿣ࡀ㧗⢭ᗘ

ࡵࡓࡿࡍ⟭ィ࡟㧗⢭ᗘࢆศ⿣Ἴࣥࢺࣜࢯࡽ࠿ᯝ⤖ࡢࡇࠋࡓࢀࡽᚓࡀᯝ⤖࠺࠸࡜࠸࡞ࢀࡉ⌧෌࡟

 ࠋࡿ࠼࠸࡜࠸࡞ࡽ࡞ࡤࢀࡅ࡞ࡋ⟭ィ࡚ࡆୖࢆ㏆ఝ⢭ᗘ࡟ࡽࡉࡣ࡟

3.3.� ○ἼࡢᨵⰋ 
⌧ᅾࣥࢺࣜࢯࢁࡇ࡜ࡢศ⿣Ἴࡢ○Ἴࡣᐇ㦂ⓗ࡟ᚓࡓࢀࡽᣦᶆ࡛⪃៖ࡵࡓࡿ࠸࡚ࢀࡉ㸪ᆅᙧࡸ

Ἴᙧࡢᙳ㡪ࢆ༑ศ࡟⪃៖࡛ࠋ࠸࡞࠸࡚ࡁᒾ℩ࡣ(2001) ࡽỈᖹᗋࢆఏ᧛ࣥࢺࣜࢯࡿࡍศ⿣Ἴࡢ○ 
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Ἴ᮲௳ࢆᐇ㦂ⓗ࡟ồࡵ㸪ࡢࡇሙྜࡢ○Ἴ᮲௳ࢆὶ㏿Ἴ㏿ẚࡀ ᯇ࡟ࡽࡉࠋࡓࡋ࡜ࡁ࡜ࡿ࡞࡜0.59

ᒣࡣ(2005) ࡽᐇ㝿ࡢ኱㝣Ჴࢆ㐳ୖࣥࢺࣜࢯࡿࡍศ⿣Ἴࡢ○Ἴ᮲௳ࢆᐇ㦂ⓗ࡟ồࡵ㸪ࡢࡇሙྜࡢ

○Ἴ᮲௳ࢆὶ㏿Ἴ㏿ẚࡀ 0.5-1.2  ࡽ℩ᒾࡣ௳Ἴ᮲○ࡓࡵồࡀ(2005) ࡽᯇᒣࠋࡓࡋ࡜ࡿ࠶࡟㛫ࡢ

 ࡽᯇᒣࠋࡓࡗ࠿ࢃࡀ࡜ࡇࡿ࡜ࢆ್࡞ࡁ኱ࡶࡾࡼ್ࡢ௳Ἴ᮲○ࡢศ⿣Ἴࣥࢺࣜࢯࡓࡵồࡀ(2001)

ࡣ(2001) ࡽ℩㸪ᒾ࡚࠸ࡘ࡟࡜ࡇࡿ࡞ࡃࡁ኱ࡶࡾࡼ್ࡓࡵồࡀ(2001) ࡽ℩ᒾࡣ(2005) 3/20໙㓄࡛

ᛴ⃭࡟ὸỈኚᙧ࡟࡜ࡇࡿ࠸࡚ࡏࡉᑐࡋ㸪ᯇᒣࡢ(2005) ࡽᐇ㦂࡛ࡣ 1/200-1/100 ໙㓄࡛⦅࠺࠸࡜

ὸỈኚᙧࡾ࠾࡚ࡏࡉ㠀⥺ᙧᛶ࡜ศᩓᛶࡃࡼࡀࢫࣥࣛࣂࡢ㸪ศᩓἼࡢᏳᐃᛶࡀ㧗࡜ࡵࡓ࠸㏙࡚࡭

࡜ࡇࡿ࡞␗ࡃࡁ኱ࡀ௳Ἴ᮲○ࡾࡼ࡟࠸㐪ࡢᆅᙧࡽ࠿ᐇ㦂ࡢ(2005) ࡽᯇᒣ࡜(2001) ࡽ℩ᒾࠋࡿ࠸

⌧ࡀࡢ࠸࡞ࡁ࡛ࡣ࡜ࡇࡍ⾲࡛ୖ್ᩘࢆᙳ㡪ࡿ࠼୚࡟௳Ἴ᮲○ࡀ࠸㐪ࡢᆅᙧࡋ࠿ࡋࠋࡓࡗ࠿ࢃࡀ

 ࠋࡿ࠶࡛≦

ㄝࢆἼኚᙧ○ࡢศ⿣Ἴࣥࢺࣜࢯ࡟㸪ໟᣓⓗࡋゎ⌮࡟ὶయຊᏛⓗࢆἼኚᙧ○ࡢศ⿣Ἴࣥࢺࣜࢯ

ᅗ-2 ᢲࡋἼࢪ࣮࣓࢖ࡢࢫ࣮ࢣᅗ ᅗ-3 ᘬࡁἼࢪ࣮࣓࢖ࡢࢫ࣮ࢣᅗ�

ᅗ-4 ࣥࢺࣜࢯศ⿣Ἴ◊✲ࡢㄢ㢟࡜ᥦ᱌�
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 ࠋࡿ࠼࠸࡜ࡿ࠶ᚲせ࡛ࡀㄽ⌮ࡿࡁ࡛᫂

௨ୖᩥࡢ⊩ㄪᰝ࡜ㄢ㢟ࡢᢳฟ࡚ࡋ࡜ࡵ࡜ࡲࡢ㸪ࣥࢺࣜࢯศ⿣Ἴ◊✲ࡢ௒ᚋࡢᒎ㛤ࡢ࡚࠸ࡘ࡟

ᥦ᱌ࢆᅗ-4ࠋࡓࡵ࡜ࡲ࡟ᅗ-4ࡢձࡽ࠿ճࡀࡿ࠶ࡣ✲◊ࡿ࠸࡚ࡗ⾜࡟ูࢀࡒࢀࡑ࡛ࡲ㸪3 Ⅼࢆ⥲

3ࠋ࠸࡞ࡔࡲࡣ✲◊ࡿ࠸࡚ࡗ⾜࡚ࡋྜ Ⅼࢆ⥲ྜⓗ᳨࡟ウࣥࢺࣜࢯࡀ࡜ࡇ࠺⾜ࢆ✲◊࡚ࡋศ⿣Ἴ

 ࠋࡿ࠼࠸࡜ࡿ࠶ࡀ᪂つᛶࡢ✲◊ࡢࡇ࡟ࡇࡇ㸪ࡾ࠶ᥦ᱌࡛ࡢ࡚࠸ࡘ࡟ᒎ㛤ࡢ௒ᚋࡢ✲◊

�
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