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1㸬 ࡵࡌࡣ�
⌧ᅾᐇ⏝ࡿ࠸࡚ࢀࡉὠἼ್ᩘࡢゎᯒࣔࡣࣝࢹ⥺ᙧ㛗Ἴᘧࡸ㠀⥺ᙧ㛗Ἴᘧࢆᨭ㓄᪉⛬ᘧ

࠸࡞ࡋ៖⪄ࢆศᩓຠᯝࡵࡓ࠸▷ࡀఏ㊥㞳ࡣ㏆ᆅὠἼࡿࡍ⏕㸪᪥ᮏ㏆ᾏ࡛Ⓨ⯡୍ࠋࡿ࠸࡚ࡋ

ሙྜࡀከࠋ࠸㤳⸨ (1976)ࡣ㸪ᑡࡶࡃ࡞୕㝣Ἀ࡛Ⓨ⏕ࡿࡍὠἼ್ᩘࡢィ⟬࠺⾜ࢆሙྜ㸪ศᩓ㡯

ࡋࡋࠋࡿ࠸࡚㏙࠸ࡼࡶ࡚ࡋ㝖እࢆ 1983ᖺ᪥ᮏᾏ୰㒊ᆅ㟈ὠἼ࡛ࡣὸᾏᇦ࡚࠸࠾ὠἼࡀ

┦ࡢศᩓຠᯝ㠀⥺ᙧຠᯝࡣศࣥࢺࣜࢯࡢὠἼࠋࡓࢀࡉㄆ☜ࡀᵝᏊࡍࡇ㉳ࢆศἼࣥࢺࣜࢯ

స⏝ࡵࡓࡿ࠶࡛ࡢࡶࡿࡌ⏕ࡾࡼ㸪㠀⥺ᙧศᩓἼ⌮ㄽࢆᨭ㓄᪉⛬ᘧ࠸࡞ࡽ࡞ࡤࢀࡅ࡞ࡋ

ᚋ⸨ (1984a)ࡣ㏙ࠋࡿ࠸࡚㛫℩ࡣ(2007) ࡽỈᖹᗋࢆఏࣥࢺࣜࢯࡿࡍศἼࡢỈ⌮ᐇ㦂ࢆ⾜

➨ࢆ㸪ศᩓᛶ࠸ 4ḟ࡛ࡲ⪃៖ࡓࡋ Boussinesq (1878)್ᩘ࡚࠸⏝ࢆィ⟬ࠋࡓࡗ⾜ࢆ㛫℩(2007) ࡽ

ࡿࡁ࡛⌧ࡣഴྥ࡞యⓗࡢ⛬ศ㐣ࣥࢺࣜࢯ㸪ࢁࡇࡓࡋẚ㍑ࢆィ⟬⤖ᯝ್ᩘᐇ㦂⤖ᯝࡣ

ࠋࡿ࠸࡚㏙ࡓࡗከࡀࡇࡿࢀࡽぢࡀ㐪┦ࡣ⪅୧ࡣヲ⣽ࡀ  

㠀⥺ᙧศᩓἼᘧࡣ┤᥋○ἼࡿࡼἼ㧗ῶ⾶ࡀィ⟬࡛࠺࠸࠸࡞ࡁၥ㢟ࢯࡵࡓࡢࡇࠋࡿ࠶ࡀ

ὶࡣἼ○ࡋࡋࠋ࠸࡞ࡽ࡞ࡤࢀࡅ࡞ࡤࢀࡅ࡞ࡽసࢆࣝࢹ㸪ࣔࡋゎ⌮ࢆ㇟⌧Ἴ○ࡢศἼࣥࢺࣜ

యຊᏛⓗࡶᮍゎ᫂࡞ၥ㢟ࡀከࡃ㸪ࣥࢺࣜࢯศἼࡢ○Ἴᣦᶆࡣᐇ㦂ⓗᚓࡓࢀࡽᣦᶆ࠸⏝ࢆ

 ࠋ࠸࡞࠸࡚ࡁ៖࡛⪄༑ศࢆᙳ㡪ࡢἼᙧࡸᆅᙧࡵࡓࡢࡇࠋࡿ࠶࡛≦⌧ࡀࡢࡿ࠸࡚

௨ୖࣥࢺࣜࢯࡽࡇࡢศἼࢆ㧗⢭ᗘ್ᩘィ⟬ࡵࡓ࠺⾜ࢆゎỴࡁࡍㄢ㢟ࡀṧࢀࡉ

ࡢศἼࣥࢺࣜࢯ㸪࠸⾜ࢆㄪᰝ⫣ᩥࡿࡍ㛵ศἼࣥࢺࣜࢯࡣ✲◊ᮏ࡛ࡇࡑࠋࡿ࠼࠸ࡿ࠸࡚

ᩘ್ィ⟬ࡢ㧗⢭ᗘࡅྥᚋ࡞࠺ࡼࡢ᪉㔪࡛ࣥࢺࣜࢯศἼࢆ࠸ࡼࡤ࠼⾜ࢆ✲◊ࡢᥦ

 ࠋࡿ࠶࡛ࡢࡶࡿࡍ

 

2㸬 ࣥࢺࣜࢯศἼࡢ◊✲ືྥ�
2.1.� 㠀⥺ᙧศᩓἼ⌮ㄽࡢ◊✲ືྥ 
ࡣศἼࣥࢺࣜࢯ 1983 ᖺ᪥ᮏᾏ୰㒊ᆅ㟈ὠἼ࡛☜ㄆ࡚ࢀࡉ௨᮶㸪ᩘ್ィ⟬Ỉ⌮ᐇ㦂ࢆ୰

ᚰࡀ✲◊㐍ࠋࡓࡁ࡚ࢀࡽࡵ๓❶࡛㏙ࣥࢺࣜࢯ࠺ࡼࡓศἼ್ᩘࡢィ⟬ࡣ㠀⥺ᙧศᩓἼ

⌮ㄽࠋ࠸࡞ࡽ࡞ࡤࢀࡅ࡞࠸⏝ࢆ௦⾲ⓗ࡞㠀⥺ᙧศᩓἼ⌮ㄽࡣ Boussinesq (1878)ࡢᘧ㸪Peregrine 

 ᘧ㸪Madesen andࡢሙྜ࠸ࡁࡀᩘࣝࢭ࣮ࡢᘧ㸪ᚋ⸨ (1984b)ࡢᘧ㸪Kakutani (1971)ࡢ(1967)

Sørensen (1992)ࡢᘧࡕ࠺ࡢࡇࠋࡿ࠶ࡀᚋ⸨ (1984b)ࡢᘧ௨እࡢᘧࡣἼ㧗Ỉ῝ẚ┦ᑐỈ῝ࡶࡀ

ࡀᩘࣝࢭ࣮ࡃࡉᑠ ࡣᘧࡢ᪉㸪ᚋ⸨ (1984)୍ࠋࡿ࠸࡚ࢀᑟ࡚ࡋ௬ᐃࡿ࠶࡛࣮ࢲ࣮࢜ࡢ1

Ἴ㧗Ỉ῝ẚࡀ 㛗ࠋࡿ࠸࡚ࢀᑟ࡚ࡋ௬ᐃ࠸ࡁࡀᩘࣝࢭ࣮ࡃࡉᑠࡀ῝ᑐỈ┦࡛࣮ࢲ࣮࢜1

ᑿࡣ(1985) ࡽ㠀⥺ᙧศᩓἼ⌮ㄽࡢ⢭ᗘࢆẚ㍑ࡵࡓࡿࡍỈ⌮ᐇ㦂ࠋࡓࡗ⾜ࢆ㛗ᑿᩘࡀ(1985) ࡽ
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್ィ⟬࡛⏝ࡓ࠸ᘧࡣ Peregrine (1967)ࡢᘧᚋ⸨ (1984b)ࡢᘧ࡛ࡢࡇࠋࡿ࠶⤖ᯝ㸪Peregrine (1967)

㐣ࢆἼ㧗ࡿ࡞ࡃࡁࡀ㸪Ἴ㧗Ỉ῝ẚࡀࡿࡁ࡛⟭ィࡃࡼ⢭ᗘ࠸ࡉᑠࡀἼ㧗Ỉ῝ẚࡣᘧ࡛ࡢ

ホ౯ࡓࡲࠋࡿࡍ㸪Ἴࡢศࡶᐇ㦂್ࡶࡾࡼ᪩ࡃ㉳ࠋࡿࡇᚋ⸨ (1984b)ࡢᘧ࡛ࡣἼ㧗Ỉ῝ẚࡀ

ࡢ㠀⥺ᙧศᩓἼ⌮ㄽࡶ(2002) ࡽ℩ᒾࡽࡉࠋࡓࡗࢃࡀࡇࡿࡁ࡛⟭ィࡃࡼ⢭ᗘࡶ࡚ࡗ࡞ࡃࡁ

⢭ᗘࢆẚ㍑ࡵࡓࡿࡍỈ⌮ᐇ㦂್ᩘィ⟬ࠋࡓࡗ⾜ࢆᒾ℩ࡣ(2002) ࡽᚋ⸨ (1984b)ࡢᘧࡣᐇ㦂

㸪̔̀ࡾ࠾࡚㏙ࡿ࡞ࡃపࡀἼ㧗࡚ẚ್ ᾏᇦ࡛ࡣ Madesen and Sørensen (1992)ࡢᘧࡀ㸪ὸᾏ

ᇦ࡛ࡣ Peregrine ࡚࠸⏝ࡀ(2002) ࡽ℩ᒾࡋࡔࡓࠋࡿ࠸࡚㏙ࡿࡁ࡛⟭ィ್ᩘࡃࡼ⢭ᗘࡀᘧࡢ

ࡿ࠸ Peregrine ࡓࡋศ✚Ỉ῝᪉ྥࡓࡋᨵⰋ࡛(1988) ࡽ℩ᒾࡣᘧࡢ Peregrine ࡢᮏ᮶ࡾ࠶ᘧ࡛ࡢ

Peregrine (1967)ࡢᘧ࡛ࠋ࠸࡞ࡣᒾ℩ࡣ(2002) ࡽ Peregrineࡢᘧ㸪Madesen and Sørensen (1992)ࡢ

ᘧࡣඹ㏻࡚ࡋ➨ 2Ἴ┠௨㝆ࡢศἼᙧࡧࡼ࠾○Ἴ┤๓ࡢᛴ⃭࡞Ἴ㧗ቑᖜࢆ⌧࡛ࡇ࠸࡞࠸࡚ࡁ

ࡿ࠶ࡀᚲせࡃ࠸࡚ࡋウ᳨ࢆࣝࢹಟṇࣔࡢࡽఱ࡚ࡋ㛵␗ᕪࡢ್⟭ィ㸪ᐇ㦂್ࡋᣦࢆ

㏙ࠋࡿ࠸࡚ 

2.2.��  ྥື✲◊ࡢἼ○ࡢศἼࣥࢺࣜࢯ
㠀⥺ᙧศᩓἼ⌮ㄽࡣ㛗ἼࣥࢺࣜࢯࡀศἼኚᙧࡿࡍ㐣⛬ࢆ⌧ࡀࡿࡁ࡛ࡣࡇࡿࡍ㸪ࣜࢯ

㢼Ἴࡣబ⸨ (1995)࡚ࡅྥゎỴࡢၥ㢟ࡢࡇࠋ࠸࡞ࡁ࡛ࡣࡇࡿࡍ⌧ࢆἼኚᙧ○ࡢศἼࣥࢺ

Ἴᣦᶆ○ࡢศἼࣥࢺࣜࢯࡿࡍఏࢆỈᖹᗋࡣ(2001) ࡽ℩ᒾࠋࡓࡵồࢆ⏺Ἴ㝈○ඖࢆᐇ㦂ࡢ

㸪(2001) ࡽ℩ᒾࠋࡓࡵồࢆἼᣦᶆ○ࡢศἼࣥࢺࣜࢯࡿࡍ㐳ୖࢆ໙㓄⦅ࡣ(2005) ࡽ㸪ᯇᒣࡵồࢆ

ᯇᒣࡢ(2005) ࡽᣦᶆࡣඹỈ⌮ᐇ㦂࡚ࡗࡼᚓࡣ(2002) ࡽ⃝῝ࠋࡿ࠶࡛ࡢࡶࡓࢀࡽᒾ℩ࡽ 

ࡀ໙㓄࡚࠸⏝ࢆἼᣦᶆ○ࡢศἼࣥࢺࣜࢯࡓࡵồࡀ(2001) 1/15 ࣥࢺࣜࢯࡿࡍ㐳ୖࢆ㝣ୖࡿ࠶࡛

ศἼࡢ㐳ୖᐇ㦂್ᩘィ⟬ࠋࡓࡗ⾜ࢆᅗ-1ࡢ(2002) ࡽ⃝῝⤖ᯝࠋࡍ♧ࢆ 

ᅗ-1ࣥࢺࣜࢯࡽศἼᩳࡀ㠃ࢆ㐳ୖࡿࡍ┤๓ࡢ○Ἴ⌧㇟ࢆ㧗⢭ᗘィ⟬࡚ࡁ࡛ࡀࡇࡿࡍ

ࢆ㠃ᩳࢆࣝࢹἼࣔ○ࡢ(2001) ࡽ℩ᒾࡣ(2002) ࡽ⃝῝ࡽᯝ⤖ࡢࡇࠋࡿࢃࡀࡇ࠺࠸࠸࡞࠸

㐳ୖࣥࢺࣜࢯࡿࡍศἼࡢ○Ἴࣔࡣࡿࡍࣝࢹ㝈⏺ࡋࡿ࠶ࡀ㸪ᩳ㠃ୖ࡛ࣥࢺࣜࢯࡶศἼ

 ࡣᐇ㦂ࡢ(2005) ࡽ᪉㸪ᯇᒣ୍ࠋࡿ࠸࡚㏙ࡿ࠶ᚲせ࡛ࡀࣝࢹࣔࡿࡁ࡛⌧㧗⢭ᗘࢆἼ○ࡢ

ᅗ-1�  ᅗࢪ࣮࣓ࡢᯝ⤖ࡢ(2002) ࡽ⃝῝
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ᐇ㝿ࡢ㝣ᲴࢆᐃࡓࡋỈᗏ᮲௳ࡢୗ࡛⾜ࡓࡗᐇ㦂࡛ࡵࡓࡿ࠶㸪⌧ᐇࣥࢺࣜࢯࡢศἼࡢ○Ἴ

ኚᙧ㏆ࠋࡿ࠶࡛ࡢࡶ࠸ᯇᒣࡣ(2006) ࡽᯇᒣࡀ(2005) ࡽồࡓࡵᣦᶆ࡚࠸⏝ࢆ⦆໙㓄ୖࢆ㐳ୖࡍ

ࢆἼἼ㧗○῝㸪○ἼỈ࠸⾜ࢆ⟭ィ್ᩘỈ⌮ᐇ㦂ࡢศἼࣥࢺࣜࢯࡿ ⠊ᅖ࡛᥎ࡢㄗᕪࡢ10%

ᐃ࡛ࠋࡓࡋࡿࡁ 

௨ୖࡢ㠀⥺ᙧศᩓἼ⌮ㄽ○ἼᣦᶆࣥࢺࣜࢯࡾࡼศἼ್ᩘࡢィ⟬ࡀࡢࡿ࠸࡚ࢀࢃ⾜ࡀ

᪥ࣥࢺࣜࢯࡢศἼ◊✲ࠋࡿ࠶࡛≦⌧ࡢ 

 

3㸬㸬 ㄢ㢟ᥦ�
ࡣㄢ㢟ࡓࡅྥ㧗⢭ᗘࡢ⟭ィ್ᩘࡢศἼࣥࢺࣜࢯ 3Ⅼࠋࡿ࠶ձึᮇἼᙧࡢᢕᥱ㸪ղศᩓ

㡯㸪ճ○ἼࡢᨵⰋ࡛ࡢࡇࠋࡿ࠶ 3Ⅼ࡚࠸ࡘ㏙ࠋࡿ�

3.1.� ึᮇἼᙧࡢᢕᥱ 
� ᭱㏆ࡢ㛫℩ึ࡚ࡗࡼ(2007) ࡽᮇἼᙧࡢ㐪ࣥࢺࣜࢯࡾࡼ࠸ศἼࡢⓎ㐩ࡢᵝᏊࡀ㐪ࡇ࠺

ࡋࡋࠋࡿ࠼࠸ࡿ࠶㔜せ࡛ࡣࡇࡿࡍỴᐃ㧗⢭ᗘࢆᮇἼᙧึࡵࡓࡢࡇࠋࡿ࠸࡚ࡗࢃࡀ

ᐇ㝿ึࡣᮇἼᙧࢆ㧗⢭ᗘỴᐃࡣࡿࡍㄢ㢟ࡀከࠋ࠸  

� ึᮇἼᙧࡢỴᐃࡢ᪉ἲࡣ ➨ࠋࡿ࠶ࡘ2 ᪉ἲ࡛ࡿࡵỴࢆᆅ┙ኚ㔞ࡽ㸪ᆅ㟈グ㘓ࡣ᪉ἲࡢ1

ࡣ᪉ἲࡢࡇࠋࡿ࠶ Mansinha and Smylie (1971)ࡢ⤖ᯝ᩿࡚࠸⏝ࢆᒙ㏆ࡢࡃᾏᗏ㠃࡛⏕ࡓࡌ㖄┤ኚ

ࡢሙᡤⓗศᕸࢆỴࡵ㸪ὠἼึࡢᮇἼᙧࢆồࡋࡋࠋࡿ࠶࡛ࡢࡶࡿࡵ㸪ࡢࡇ᪉ἲࡣᆅ㟈᩿ᒙࣔ

࡛⟭㸪ィࡵࡓࡿ࠸࡚ࡋ௬ᐃࡿ࡞ኚື㔞ࡢᾏ㠃ࡲࡲࡢࡑࡀ㖄┤ᆅ┙ኚࡿࢀࡉ⟭ィࡽࣝࢹ

ᚓึࡓࢀࡽᮇἼᙧࡀᐇ㝿ࡢ㇟⌧ࡢ⛬ᗘ୍⮴ࡣࡢࡿ࠸࡚ࡋ࡛᫂ࡽࡉࠋࡿ࠶ὠἼึࡢᮇ

Ἴᙧࡢࡢࡶࡢࡑほ ࡵࡓ࠸࡞ࡀ㸪ࡢࡑၥ㢟᳨ࡀウ࠺࠸࠸࡞࠸࡚ࢀࡉㄢ㢟ࡀᑠụࡽ  (2001)

 ࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉᣦ࡚ࡗࡼ

� ➨ ᪉ྥ࡞ࠎᵝࡽᆅⅬྛࡢᾏᓊࡣ᪉ἲࡢࡇࠋࡿ࠶᪉ἲ࡛ࡃᥥࢆ㏫ఏᅗࡢ㸪ὠἼࡣ᪉ἲࡢ2

ࡉ⾜㏫᪉ࡢᾏࡽᆅⅬྛࡅࡔศࡢ㛫ࡓࡋせ࡛ࡲ㸪ὠἼ฿㐩ࡁᥥࢆ⨨ࡢἼ㠃ࡿࡍᨺᑕ

᪉ἲࡢࡇࠋࡿ࠶᪉ἲ࡛ࡿࡍἼ※ᇦࢆ⥺⤡ໟࡢἼ㠃⤊᭱ࡢࡽᆅⅬྛࡓࢀࡽᚓ࡚ࡋ࠺ࡇࠋࡿࡏ

㤳⸨ (1981)ࡀၥ㢟࠺࠸࠸࡞ࡁ࡛ࡣࡇࡿࡍᐃ☜ࢆࡉࡁࡢኚ⛣㔞ࡀࡿࢃࡣἼ※ᇦࡣ࡛

 ࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉᣦࡾࡼ

3.2.� ศᩓ㡯 
ศᩓ㡯ࡣ࡚࠸ࡘ, 㛫℩ࡢ(2007) ࡽᐇ㦂࡚ࡗࡼᐇ㦂್ィ⟬್࡛ἼࡢศࡢᵝᏊࡀ㐪࠺

 ࡽ℩㛫ࠋࡓࢀࡽᚓࡀᯝ⤖࠺࠸࠸࡞ࡏぢฟࡀ㈏ᛶ୍ࡶ␗ᕪࡢࡑ㸪ࡾ࠾࡚ࢀࡉㄆ☜ࡀࢁࡇ

ᅗ-2㸪ᅗ-3ࢆᯝ⤖ࡢ(2007) ᅗ-2ࠋࡍ♧ ィ⟬⤖ᯝ್࡛ᩘᐇ㦂⤖ᯝࡢሙྜࡿࡲጞࡽἼࡋᢲࡣ

➨ࡣሙྜࡿࡲἼ࡛ጞࡋᢲࠋࡿ࠶ 1Ἴ┠ࣥࢺࣜࢯࡢศࢆ⌧࡛ࡓࡲࠋࡿࢃࡀࡇ࠸࡞࠸࡚ࡁ

ᘬࡁἼࡽጞࡿࡲሙྜࡣᐇ㦂್ẚ࡚ィ⟬್ࡀ㐣ᑠホ౯ࠋࡓࢀࡉ㛫℩್ᩘࡢ(2007) ࡽィ⟬࡛

➨ࢆศᩓ㡯ࡣᘧࡓࢀࡽ࠸⏝ 4ḟ࡛ࡲ⪃៖ࡿࡍ㏆ఝᗘࡢ㧗࠸ᘧ࡛ࣥࢺࣜࢯࡀࡓࡗ࠶ศࡀ㧗⢭ᗘ

ࡵࡓࡿࡍ⟭ィ㧗⢭ᗘࢆศἼࣥࢺࣜࢯࡽᯝ⤖ࡢࡇࠋࡓࢀࡽᚓࡀᯝ⤖࠺࠸࠸࡞ࢀࡉ⌧

 ࠋࡿ࠼࠸࠸࡞ࡽ࡞ࡤࢀࡅ࡞ࡋ⟭ィ࡚ࡆୖࢆ㏆ఝ⢭ᗘࡽࡉࡣ

3.3.� ○ἼࡢᨵⰋ 
⌧ᅾࣥࢺࣜࢯࢁࡇࡢศἼࡢ○Ἴࡣᐇ㦂ⓗᚓࡓࢀࡽᣦᶆ࡛⪃៖ࡵࡓࡿ࠸࡚ࢀࡉ㸪ᆅᙧࡸ

Ἴᙧࡢᙳ㡪ࢆ༑ศ⪃៖࡛ࠋ࠸࡞࠸࡚ࡁᒾ℩ࡣ(2001) ࡽỈᖹᗋࢆఏࣥࢺࣜࢯࡿࡍศἼࡢ○ 
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Ἴ᮲௳ࢆᐇ㦂ⓗồࡵ㸪ࡢࡇሙྜࡢ○Ἴ᮲௳ࢆὶ㏿Ἴ㏿ẚࡀ ᯇࡽࡉࠋࡓࡋࡁࡿ࡞0.59

ᒣࡣ(2005) ࡽᐇ㝿ࡢ㝣Ჴࢆ㐳ୖࣥࢺࣜࢯࡿࡍศἼࡢ○Ἴ᮲௳ࢆᐇ㦂ⓗồࡵ㸪ࡢࡇሙྜࡢ

○Ἴ᮲௳ࢆὶ㏿Ἴ㏿ẚࡀ 0.5-1.2  ࡽ℩ᒾࡣ௳Ἴ᮲○ࡓࡵồࡀ(2005) ࡽᯇᒣࠋࡓࡋࡿ࠶㛫ࡢ

 ࡽᯇᒣࠋࡓࡗࢃࡀࡇࡿࢆ್࡞ࡁࡶࡾࡼ್ࡢ௳Ἴ᮲○ࡢศἼࣥࢺࣜࢯࡓࡵồࡀ(2001)

ࡣ(2001) ࡽ℩㸪ᒾ࡚࠸ࡘࡇࡿ࡞ࡃࡁࡶࡾࡼ್ࡓࡵồࡀ(2001) ࡽ℩ᒾࡣ(2005) 3/20໙㓄࡛

ᛴ⃭ὸỈኚᙧࡇࡿ࠸࡚ࡏࡉᑐࡋ㸪ᯇᒣࡢ(2005) ࡽᐇ㦂࡛ࡣ 1/200-1/100 ໙㓄࡛⦅࠺࠸

ὸỈኚᙧࡾ࠾࡚ࡏࡉ㠀⥺ᙧᛶศᩓᛶࡃࡼࡀࢫࣥࣛࣂࡢ㸪ศᩓἼࡢᏳᐃᛶࡀ㧗ࡵࡓ࠸㏙࡚

ࡇࡿ࡞␗ࡃࡁࡀ௳Ἴ᮲○ࡾࡼ࠸㐪ࡢᆅᙧࡽᐇ㦂ࡢ(2005) ࡽᯇᒣ(2001) ࡽ℩ᒾࠋࡿ࠸

⌧ࡀࡢ࠸࡞ࡁ࡛ࡣࡇࡍ⾲࡛ୖ್ᩘࢆᙳ㡪ࡿ࠼௳Ἴ᮲○ࡀ࠸㐪ࡢᆅᙧࡋࡋࠋࡓࡗࢃࡀ

 ࠋࡿ࠶࡛≦

ㄝࢆἼኚᙧ○ࡢศἼࣥࢺࣜࢯ㸪ໟᣓⓗࡋゎ⌮ὶయຊᏛⓗࢆἼኚᙧ○ࡢศἼࣥࢺࣜࢯ

ᅗ-2 ᢲࡋἼࢪ࣮࣓ࡢࢫ࣮ࢣᅗ ᅗ-3 ᘬࡁἼࢪ࣮࣓ࡢࢫ࣮ࢣᅗ�

ᅗ-4 ࣥࢺࣜࢯศἼ◊✲ࡢㄢ㢟ᥦ�
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࡛᫂ࡿࡁ⌮ㄽࡀᚲせ࡛ࠋࡿ࠼࠸ࡿ࠶ 

௨ୖᩥࡢ⊩ㄪᰝㄢ㢟ࡢᢳฟ࡚ࡋࡵࡲࡢ㸪ࣥࢺࣜࢯศἼ◊✲ࡢᚋࡢᒎ㛤ࡢ࡚࠸ࡘ

ᥦࢆᅗ-4ࠋࡓࡵࡲᅗ-4ࡢձࡽճࡀࡿ࠶ࡣ✲◊ࡿ࠸࡚ࡗ⾜ูࢀࡒࢀࡑ࡛ࡲ㸪3 Ⅼࢆ⥲

3ࠋ࠸࡞ࡔࡲࡣ✲◊ࡿ࠸࡚ࡗ⾜࡚ࡋྜ Ⅼࢆ⥲ྜⓗ᳨ウࣥࢺࣜࢯࡀࡇ࠺⾜ࢆ✲◊࡚ࡋศἼ

 ࠋࡿ࠼࠸ࡿ࠶ࡀ᪂つᛶࡢ✲◊ࡢࡇࡇࡇ㸪ࡾ࠶ᥦ࡛ࡢ࡚࠸ࡘᒎ㛤ࡢᚋࡢ✲◊

�

ཧཧ⪃ᩥ⊩�

Boussinesq, M.J. (1877)㸪Essai sur la théorie des eaux counrantes㸪Hemo. Acad. Science.㸪2éme Sér㸪

Tome23㸪No.1㸪pp.1-680. 

Kakutani, T. (1971)㸪Effect of an uneven bottom on gravity waves㸪J. Phys. Soc. Jpn.㸪Vol.30㸪No.1㸪

pp.272-276. 

Madsen, P.A. and Sørensen, O.R. (1992)㸪A new form of the Boussinesq equations with improved linear 

dispersion characteristic Part2. A slowly-varying bathymetry㸪Coast. Eng.㸪18㸪pp.183-204. 

Mansinha, L. and Smylie, D.E. (1971)㸪The displacement fields of inclined faults㸪B. Seismol. Soc. Am.㸪
Vol.61㸪No.5㸪pp.1433-1440. 

Peregrine, D.H. (1967)㸪Long waves on a beach㸪J. Fluid. Mech.㸪Vol.27㸪part.4㸪pp.815-827. 

ᒾ℩ᾈஅ㸪῝⃝㞞ே㸪ᚋ⸨ᬛ᫂ (2001)㸪ࣥࢺࣜࢯศἼࡢ○Ἴኚᙧ㛵ࡿࡍỈ⌮ᐇ㦂್ᩘィ

⟬㸪ᾏᓊᕤᏛㄽᩥ㞟㸪➨ 48ᕳ㸪pp.306-310. 

ᒾ℩ᾈஅ㸪ぢୖᩄᩥ㸪ᚋ⸨ᬛ᫂ (1998)㸪㠀⥺ᙧศᩓἼ⌮ㄽࡓ࠸⏝ࢆᐇ⏝ⓗ࡞ὠἼィ⟬ࣔࣝࢹ㸪

ᅵᮌᏛㄽᩥ㞟㸪No.600/ϩ-44㸪pp.119-124. 

ᒾ℩ᾈஅ㸪ぢୖᩄᩥ㸪ᚋ⸨ᬛ᫂㸪⸨㛫ຌྖ (2002)㸪ὠἼࡢఏィ⟬ࢆᑐ㇟ࡓࡋ㠀⥺ᙧศᩓ㛗

Ἴᘧࡢẚ㍑㸪ᅵᮌᏛㄽᩥ㞟㸪No.705/ϩ-59㸪pp.129-138. 

ᑠụಙ㸪ᮧᩥᙪ (2001)㸪Waveletኚࡓ࠸⏝ࢆὠἼึᮇἼᙧ᥎ᐃ᪉ἲ㸪ὠἼᕤᏛ◊✲ሗ࿌㸪

➨ 18ྕ㸪pp.141-150. 

ᚋ⸨ᬛ᫂ (1984a)㸪⛅⏣ᾏᓊࡿࡅ࠾᪥ᮏᾏ୰㒊ᆅ㟈ὠἼࡢィ⟬㛵᳨ࡿࡍウ㸪➨ 31ᅇᾏᓊ

ᕤᏛㅮ₇ㄽᩥ㞟㸪pp.233-236. 

ᚋ⸨ᬛ᫂ (1984b)㸪ࡀᩘࣝࢭ࣮࠸ࡁሙྜࡢ㠀⥺ᙧศᩓἼࡢ᪉⛬ᘧ㸪ᅵᮌᏛㄽᩥ㞟㸪➨ 351

ྕ㸪pp.193-201. 

బ⸨឵ྖ (1995)㸪Ἴࡢศ○Ἴࢆ⪃៖ࡓࡋὠἼ್ᩘࡢィ⟬㸪ᾏᓊᕤᏛㄽᩥ㞟㸪➨ 42 ᕳ㸪

pp.376-380. 

㤳⸨ఙኵ (1976)㸪ὠἼࡢィ⟬ࡿࡅ࠾㠀⥺ᙧ㡯ศᩓ㡯ࡢ㔜せᛶ㸪➨ 23 ᅇᾏᓊᕤᏛㅮ₇ㄽ

ᩥ㞟㸪pp.432-436. 

㤳⸨ఙኵ (1981)㸪᪂య⣔ᅵᮌᕤᏛ 24� ᾏࡢἼࡢỈ⌮㸪ሗᇽฟ∧㸪pp.193-196. 

㛗ᑿᫀ᭸㸪ᚋ⸨ᬛ᫂㸪㤳⸨ఙኵ (1985)㸪㠀⥺ᙧศᩓἼ್ᩘࡢィ⟬㸪➨ 32 ᅇᾏᓊᕤᏛㅮ₇ㄽ

ᩥ㞟㸪pp.114-118. 

῝⃝㞞ே㸪ᒾ℩ᾈஅ㸪⸨㛫ຌྖ㸪㟷㔝ኵ㸪ᚋ⸨ᬛ᫂ (2002)㸪ࣥࢺࣜࢯศἼࡢ㝣ୖ㐳ୖ㛵

➨ィ⟬㸪ᾏᓊᕤᏛㄽᩥ㞟㸪್ᩘࡿࡍ 49ᕳ㸪pp.271-275. 

㛫℩⫕㸪Ᏻ⏣ㄔᏹ㸪ຍḟ῟୍㑻㸪㧗ᒣ▱ྖ㸪Ἀဢ㸪୰ᖹ㡰୍ (2007)㸪ὠἼࣥࢺࣜࢯࡢศ㐣

191



➨ẚ㍑◊✲㸪ி㒔Ꮫ㜵⅏◊✲ᡤᖺሗ㸪ࡢゎᯒ⤖ᯝ್ᩘᐇ㦂⤖ᯝࡿࡍ㛵⛬ 50 ྕ B㸪

pp.505-513. 

ᯇᒣᫀྐ㸪ụ㔝ṇ᫂㸪ᴬᒣຮ㸪Ṋ⏣ᬛྜྷ (2006)㸪㝣Ჴୖࡿࡅ࠾ὠἼࣥࢺࣜࢯࡢศἼ㛵

➨㸪ᾏᓊᕤᏛㄽᩥ㞟㸪ࣝࢹἼࣔ○ࡿࡍ 53ᕳ㸪pp.226-230. 

ᯇᒣᫀྐ㸪ụ㔝ṇ᫂㸪ᴬᒣຮ㸪ᰗἑ㈼㸪⸨┤ᶞ (2005)㸪㝣Ჴୖࣥࢺࣜࢯࡿࡅ࠾ศࡓࡋ

ὠἼࡢ○Ἴ㛵ࡳࡎࡦ↓ࡿࡍᶍᆺᐇ㦂㸪ᾏᓊᕤᏛㄽᩥ㞟㸪➨ 52ᕳ㸪pp.241-245. 

 

192


