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᪥ᮏ඲ᅜࡢᒣᆅὶᇦࡢẼೃ࣭ᆅ⌮᮲௳࡜ὶἣ᭤⥺ᙧ≧ࡢ㛵ಀ㸨�

�

⚟ᓥ኱Ꮫ⌮ᕤᏛ⩌ඹ⏕࣒ࢸࢫࢩ⌮ᕤᏛ㢮� ཎ⏣� ㈼ᕞ�

⚟ᓥ኱Ꮫඹ⏕࣒ࢸࢫࢩ⌮ᕤᏛ㢮࣭⚟ᓥ኱Ꮫ⎔ቃᨺᑕ⬟◊✲ᡤ� ᶓᑿ� ၿஅ�

�

1㸬 ᗎㄽ�
� ὶἣ᭤⥺ࡣỈ฼ィ⏬➼ࢀࡽ࠸⏝࡟㸪ຠ⋡ⓗ࡞Ỉ฼⏝࡛ୖ࠺⾜ࢆ㔜せ࡛ࡀࡿ࠶㸪Ἑᕝὶ㔞ࡢほ ࠸࡚ࢀࢃ⾜ࡀ

Ẽೃ࣭ࡢ㸪ὶᇦࡋᑐ࡟ࢀࡇࠋ࠸࡞ࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍᚓྲྀࢆࢱ࣮ࢹὶ㔞࡞ᚲせ࡟⏬ᥥࡢ⥺ὶἣ᭤ࡣὶᇦ࡛࠸࡞ ᆅ⌮

ᆅ⌮᮲ࡢ➼ᆅᙧ㸪ᆅ㉁㸪ᅵተࡸ௳Ẽೃ᮲ࡢ➼㸪㝆Ỉ㔞㸪⵨Ⓨᩓ㔞ࡽ࠿࡜ࡇࡿ࠶ᐜ࡛᫆ࡣᚓྲྀࡢࢱ࣮ࢹࡿࡍ㛵࡟

㸪Famer et al. (2003)㸪ᶓᑿ࣭ࡤ࠼౛ࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉ࡞ࡀ✲◊ࡢࡃከ࡚࠸ࡘ࡟ᡭἲࡿࡍ᥎ᐃࢆ≦ὶἣ᭤⥺ᙧࡽ࠿௳

᭷ാ (2007)㸪Mohamoud (2008)ࡣ㸪୺ࡢࣝࢹࣔ࡟㐺ྜᛶࡋ┠╔࡟㸪᥎ᐃᡭἲ࡚࠸ࡘ࡟ሗ࿌ࡓࡲࠋࡿ࠸࡚ࡋ㸪ᚿ

Ỉ (1980)㸪⹸᫂(1981) ࡽ㸪ᆅ㢌⳦࣭➉ୗ (1987)㸪ᶓᑿ࣭Ἀ (2010)ࡣ㸪ὶᇦࡢẼೃ࣭ᆅ⌮᮲௳࡜ὶἣࡢ㛵ಀ࡟

࡜≦ὶἣ᭤⥺ᙧ࡜௳Ẽೃ᮲ࡣSugiyama et al. (2003)㸪ᑠᯇ࣭ᶓᑿ (2013)ࡶ࡟௨እࡽࢀࡇࠋࡿ࠸࡚ࡋㄝ࡚᫂࠸ࡘ

 ࠋࡿ࠸࡚ࡋ⌮ᩚ࡟㝵ᒙⓗࢆ㛵ಀࡢ

� ၥ㢟࠺ࡲࡋ࡚ࡋ౫Ꮡࡃࡁ኱ࡀ᥎ᐃ⤖ᯝࡢ≦ὶἣ᭤⥺ᙧ࡟ὶᇦ≉ᛶࡢᑐ㇟ὶᇦࡣ࡟✲◊ ᪤ࡢࡽࢀࡇ㸪ࡋ࠿ࡋ

Ⅼࡣࢀࡇࠋࡿ࠶ࡀ㸪ᑐ㇟ὶᇦᩘࡀᑡ࡜ࡇ࠸࡞㸪ᑐ㇟ὶᇦࡢ㑅ᐃࡀᒁᡤⓗ࡛ࡀ࡜ࡇࡿ࠶ཎᅉ࡛ࡾࡼ࡟ࢀࡇࠋࡿ࠶

ὶἣ᭤⥺ᙧ≧ࡢ᥎ᐃᡭἲࢆᑐ㇟ὶᇦ௨እ࡟㐺⏝࡛ྍ࠸࡞ࡁ⬟ᛶࠋࡿ࠶ࡀ 

� ࡟㛵ಀࡢ࡜௳㸪Ẽೃ࣭ᆅ⌮᮲ࡋ࡜㇟ᑐࢆᒣᆅὶᇦ144ὶᇦࡢ㸪᪥ᮏ࠼ࡲ㋃ࢆၥ㢟Ⅼࡢࡇࡣ࡛✲◊㸪ᮏ࡛ࡇࡑ

ࡗ⾜ࢆẚ㍑᳨࣭ドࡢ࡜᥎ᐃ್࡜್ 㸪ᐇ࠸⾜ࢆ᥎ᐃࡢ≦ὶἣ᭤⥺ᙧࡽ࠿ゎᯒ⤖ᯝࠊࡓࡲࠋࡓࡗ⾜ࢆゎᯒ࡚࠸ࡘ

 ࠋࡓ

�

2㸬 ᪉ἲ�
2.1.� ᑐ㇟ὶᇦ࡜౑⏝ࢱ࣮ࢹ 
ᮏ◊✲࡛ࡣ᪥ᮏᅜෆࡢᒣᆅὶᇦ144ὶᇦࢆᑐ㇟ࠋࡓࡋ࡜

ᅗ-1 ὶ㒊ୖࡣᑐ㇟ὶᇦࠋࡍ♧ࢆ⨨ほ Ⅼ఩ࡢᑐ㇟ὶᇦ࡟

࠼⪄࡜࠸࡞ᑡࡀᙳ㡪࡞㸪ேⅭⓗࡃ࡞ࡀほ ᡤࡸ࣒ࢲࡢ௚࡟

᮲ࢆ࡜ࡇ࠸࡞ࡀḞᦆࡢࢱ࣮ࢹ㸪ὶ㔞࡜ࡇࡿ࠶࡟⨨఩ࡿࢀࡽ

3ࡢ2007ᖺ~2005ࢆᑐ㇟ᖺᗘࡣࢱ࣮ࢹ⏝౑ࠋࡓࡋ㑅ᐃ࡟௳

ᖺ㛫ࡋ࡜㸪3ᖺศࡢᖹᆒ್ࢆ⟬ฟࢹࡢࢀࡒࢀࡑࠋࡓ࠸⏝ࡋ

ࢫ࣮࣋ࢱ࣮ࢹỈᩥỈ㉁ࡢ┬ᅜᅵ஺㏻ࢆࢱ࣮ࢹὶ㔞ࡣࢱ࣮

ࢫࢲ࣓࢔ࡢẼ㇟ᗇࢆࢱ࣮ࢹ 㸪᪥㝆Ỉ㔞㸪᭶ูᖹᆒẼࡽ࠿

ࢲᅜᅵᩘ್ࡢ┬ᅜᅵ஺㏻ࢆࢱ࣮ࢹ㸪ᆅᙧ㸪ᆅ㉁㸪ᅵተࡽ࠿

ࢆ༢఩ࡣࢱ࣮ࢹὶ㔞ࠋࡓࡋᚓྲྀࡽ࠿ࢫࣅ࣮ࢧࢻ࣮ࣟࣥ࢘

mm/day࡬ኚ᥮ࡋ㸪᪥ὶ㔞ࠋࡓ࠸⏝࡚ࡋ࡜ 

2.2.� ὶ㔞࡜Ẽೃ࣭ᆅ⌮᮲௳タᐃ 

ᅗᅗ-1� ᑐ㇟ὶᇦࡢほ Ⅼ఩⨨ 
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ᮏ◊✲࡛ࡣὶἣ᭤⥺ࡢ࡝࡚࠸࠾࡟᮲௳ࡢ࡝ࡀ㒊఩࡟ᙳ㡪ࢆཬࢆ࠿ࡿ࠸࡚ࡋࡰ☜ㄆࡵࡓࡿࡍ㸪≉࡟ὶἣ᭤⥺  ୖ

ὶἣ᭤ࡢᑐ㇟ὶᇦྛࠋࡍ♧ࢆ⥺ὶἣ᭤ࡢᑐ㇟144ὶᇦࡓࡋసᡂ࡟ᅗ-2ࠋࡓࡋ┠╔࡟ὶ㔞ࡢࡳ㉸㐣☜⋡5%้ࡢ

⥺㞵ἣ᭤ࡢᑐ㇟144ὶᇦࡽ࠿᪥㝆Ỉ㔞ࡓࡋᚓྲྀ࡟ḟࠋࡓ࠸⏝࡟ゎᯒࡋฟ⟭ࢆὶ㔞Qࡢࡳ㉸㐣☜⋡5%้ࡢୖ⥺

᪥㝆Ỉ㔞ࡢࡳ㉸㐣☜⋡5%้ࡢୖ⥺㞵ἣ᭤ࡢᑐ㇟ὶᇦྛࠋࡍ♧ࢆ⥺㞵ἣ᭤ࡢᑐ㇟144ὶᇦ࡟ᅗ-3ࠋࡓࡋసᡂࢆ

Pࢆ⟬ฟࡋ㸪᭶ูᖹᆒẼ ࡜ඹ࡟Ẽೃ᮲௳࡚ࡋ࡜タᐃࡓࡲࠋࡓࡋ㸪ྲྀᚓࡓࡋᆅᙧ㸪ᆅ㉁㸪ᅵተࡽ࠿ࢱ࣮ࢹGIS

 ࠋࡓࡋタᐃ࡚ࡋ࡜௳㸪ᆅᙧ᮲ࡋฟ⟭ࢆ✚㠃ࡢᆅᙧ㸪ᆅ㉁㸪ᅵተᡂศྛࡢᑐ㇟ὶᇦෆ࡚࠸⏝ࢆ

2.3.� ┦┦㛵ゎᯒ 
� ὶᇦࡢẼೃ࣭ ᆅ⌮᮲௳࡟㛵ࡿࡍ≉ᛶ್ࡀἙᕝࡢὶἣ᭤⥺ࡽ࠿ᚓࡿࢀࡽὶἣᅉᏊ࡟୚ࡿ࠼ᙳ㡪ࢆㄪࡵࡓࡿ࡭୧

ࡵࡓࡿࡍࡃࡍࡸࡾ࠿ศࢆ࠿ࡿ࠸࡚ࡋᗘᙳ㡪⛬ࡢ࡝ࡀ௳᮲ࡢ࡝㒊఩࡛ࡢ࡝ࡢୖ⥺ὶἣ᭤ࠋࡓࡗ⾜ࢆ㛵ゎᯒ┦ࡢ⪅

⌮Ẽೃ࣭ᆅ࡟࡜ࡈ༊㛫࡚ࡋศ๭࡟3༊㛫ࢆ⥺ὶἣ᭤࡟⪄ཧࢆ㸪Yokoo and Sivapalan(2011)㸪ᑠᯇ࣭ᶓᑿ(2013)࡟

᮲௳࡜ὶἣᅉᏊࡢ㛵ಀࢆㄪ3ࠋࡓ࡭༊㛫ࢀࡒࢀࡑࡣ㉸㐣☜⋡0~30%㸪㉸㐣☜⋡30~70%㸪㉸㐣☜⋡70~100%࡛

ศ๭ࠋࡓࡋᮏ◊✲࡛ࡣィ144ὶᇦࢆᑐ㇟࡛ࡢࡓࡋ࡜㸪ᶆᮏᩘࡢ200ࡀሙྜ5ࡢ%᭷ពỈ‽1ࡧࡼ࠾%᭷ពỈ‽㸪

 ࠋࡓࡋᐹ⪄࡚ࡋ┠╔࡟㛵ಀࡓࢀࡽᚓࡀ㛵ಀᩘ┦࡞᭷ពࡿ࠼㉸ࢆ‽㸪5%᭷ពỈ࡟ᇶࢆ0.139㸪0.182ࢀࡒࢀࡑ

 

3㸬 ⤖ᯝ�
3.1.� ㉸㐣☜⋡ 0~30%༊㛫ࡿࡅ࠾࡟ὶ
㔞࡜Ẽೃ࣭ᆅ⌮᮲௳ࡢ㛵ಀ 
� ┦㛵ゎᯒࡢ⤖ᯝ㸪㉸㐣☜⋡ ࡢ30%~0

༊㛫ࡿࡅ࠾࡟ὶ㔞 Qmax~Q30ࡣ࡚࠸ࡘ࡟

᪥㝆Ỉ㔞 Pࡢ࡜┦㛵ࡶ᭱ࡀᙉࡀ࡜ࡇ࠸
ศࠋࡓࡗ࠿ᅗ-4࡟㉸㐣☜⋡5%้ࡢࡳ㝆

Ỉ㔞Pmax~P30࡜㉸㐣☜⋡5%้ࡢࡳὶ㔞

Qmax~Q30ࡢ࡜┦㛵ゎᯒ⤖ᯝࠋࡍ♧ࢆᮏ

ࡢQ࡜Pࡃ࡞㛵ಀ࡟⋠☜㉸㐣ࡣ࡛✲◊
㛵ಀᘧࢆ༢⣧1࡟ᘧ࡛♧1ࠋࡓࡋᘧ࡛♧

㸪ࡀࡿࢀࡽぢࡀᕪࡢὶᇦ㛫ࡾࡼ࡟࡜ࡇࡍ

㉸㐣☜⋡࡟࡜ࡈP࡜Qࡢ㛵ಀᘧࢆồࡵ
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ᅗᅗ-2� ᑐ㇟144ὶᇦࡢὶἣ᭤⥺ 
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ᅗ-3� ᑐ㇟144ὶᇦࡢ㞵ἣ᭤⥺ 

ᅗ-4� ㉸㐣☜⋡0~30%㛫ࡢP࡜Qࡢ㛵ಀ 

Q = 0.7455P1.0249

R² = 0.6476
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ࠋࡿ࠶ࡀᛶ⬟ྍࡿ࠸࡚ࡋ㐺ࡀ᪉ࡍ♧1ᘧ࡛ࡣ࡛ࡇࡇࡽ࠿࡜ࡇࡿ࡞ࡃࡉᑠࡶỴᐃಀᩘ್R2ࡾῶࡀᩘࣝࣉࣥࢧ࡜ࡿ

௨ୖࡽ࠿᪥㝆Ỉ㔞P࡜ὶ㔞Qࡢ㛵ಀࡣᙉࡓࡲࠋࡿ࠿ࢃࡀ࡜ࡇ࠸㸪㉸㐣☜⋡ ⥺ὶἣ᭤ࡣ࡚࠸ࡘ࡟༊㛫ࡢ30%~0

ᙧ≧ࢆ㞵ἣ᭤⥺࡚࠸⏝ࢆㄝ࡛᫂ྍࡿࡁ⬟ᛶࠋࡿ࠸࡚ࡋ♧ࢆ࡜ࡇࡿ࠶ࡀ 

3.2.�� ㉸㐣☜⋡30~70%ࡢ༊㛫ࡿࡅ࠾࡟ὶ㔞࡜Ẽೃ࣭ᆅ⌮᮲௳ࡢ㛵ಀ 
� ┦㛵ゎᯒࡢ⤖ᯝ㸪㉸㐣☜⋡ ὶ㔞ࡿࡅ࠾࡟༊㛫ࡢ70%~30 Q30~Q70ࡣ࡚࠸ࡘ࡟ⅆᒣᛶᒾ▼㸪῝ᡂᒾ㢮ࡢ࡜┦㛵

⋠☜㸪㉸㐣ࡋ࠿ࡋࠋࡓࡗ࠿ศࡀ࡜ࡇࡿ࠶ࡀ ࡽ࠿࡜ࡇ࠸పࡀ⋠ኚ໬ࡢὶ㔞ࡣ࡚࠸ࡘ࡟༊㛫ࡢ70%~30 Q30࡜ Q70

࡟᥎ᐃࡢ≦ὶἣ᭤⥺ᙧࡣ࡛✲◊ᮏࠋࡿ࠶ࡀᛶ⬟ྍࡿࡁ࡛⌧෌ࢆ≦ὶἣ᭤⥺ᙧ࡛࡜ࡇࡪ⤖ᑐᩘ㍈ୖ࡛ࢆ2Ⅼ㛫ࡢ

㛵ࡣ࡚ࡋQ30࡜Q702ࡢⅬ㛫ࢆᑐᩘ㍈ୖ࡛⤖࡚ࡗࡼ࡟࡜ࡇࡪ෌⌧ࠋࡓࡋ࡜࡜ࡇࡿࡍ 

� ௨ୖࡽ࠿㸪㉸㐣☜⋡30~70%ࡢ༊㛫ࡢὶ㔞Q30~Q70ࡣ࡚࠸ࡘ࡟ⅆᒣᛶᒾ▼㸪̔̀ ᡂᒾ㢮ࡢ࡜┦㛵ࡀᙉࡃ㸪Q30࡜

Q702ࡢⅬ㛫ࢆᑐᩘ㍈ୖ࡛⤖࡚ࡗࡼ࡟࡜ࡇࡪὶἣ᭤⥺ᙧ≧ࢆ෌⌧࡛ྍࡿࡁ⬟ᛶࠋࡿ࠶ࡀ 

3.3.� ㉸㐣☜⋡70~100%ࡢ༊㛫ࡿࡅ࠾࡟ὶ㔞࡜Ẽೃ࣭ᆅ⌮᮲௳ࡢ㛵ಀ 
� ὶ㔞 Q70~Q100࡜ⅆᒣᛶᒾ▼ V࡜⅊Ⰽᅵ
ተ Gࡢ࡜┦㛵ゎᯒ⤖ᯝࢆᅗ-5㸪ᅗ-6ࡑ࡟

࡜▼ⅆᒣᛶᒾࡽ࠿ᅗࡢࡽࢀࡇࠋࡍ♧ࢀࡒࢀ

⅊Ⰽᅵተ࡟㛵ࡣ࡚ࡋὶ㔞ࡢ࡜┦㛵ಀᩘࡀ

ᑠࡃࡉ㸪┦㛵࡟࠺ࡼ࠸࡞ࡀぢཷࠋࡿࢀࡽࡅ

ⅆᒣ࡜ὶ㔞ྛࡢ࡛ࡲ㸪ὶ㔞Q70~Q100ࡋ࠿ࡋ

ᛶᒾ▼ V㸪⅊Ⰽᅵተ G ࡇ࠸ᙉࡣ㛵┦ࡢ࡜
⋠☜㉸㐣ࡽ࠿࡜ ὶ㔞ࡢ༊㛫ࡢ100%~70 Q
࡜ⰍᅵተG⅊࡜ⅆᒣᛶᒾ▼Vࡣ࡚ࡋ㛵࡟
 ࠋࡿ࠼࠸࡜ࡿ࠶ࡀ㛵┦࡟㛫ࡢ

༊㛫ࡢ㉸㐣☜⋡30~70%࡝࡯㸪ඛ࡛ࡇࡇ

ࡽ࠿࡜ࡇ࠸పࡀ⋠ኚ໬ࡢ㸪ὶ㔞࡚࠸ࡘ࡟

Q30࡜Q70ࡢ 2Ⅼ㛫ࢆᑐᩘ㍈ୖ࡛⤖࡜ࡇࡪ

࡛ὶἣ᭤⥺ᙧ≧ࢆ෌⌧࡛ྍࡿࡁ⬟ᛶ࠶ࡀ

ὶ㔞࡟࡜ࡈὶᇦࡣ༊㛫ࡢࡇ㸪ࡀࡓ࡭㏙࡜ࡿ

ࡶ⋠ኚ໬ࡢὶ㔞ࡓࡲ㸪ࡃࡁ኱ࡀࡁࡘࡽࡤࡢ

኱ࡵࡓ࠸ࡁ㉸㐣☜⋡30~70%ࡢ༊㛫࠺ࡼࡢ

࡟ Q70~Q100ࡢ 2 Ⅼ㛫ࢆᑐᩘ㍈ୖ࡛⤖ࡇࡪ

࡞ࡉ㐺ࡣࡢࡿࡍ⌧෌ࢆ≦ὶἣ᭤⥺ᙧ࡛࡜

࠸࠾࡟༊㛫ࡢࡇ㸪࡚ࡗࡼࠋࡿࢀࡽ࠼⪄࡜࠸

▼ⅆᒣᛶᒾࡣ࡚ V㸪⅊Ⰽᅵተ G࡜ὶ㔞Q
ࡿࡍ᥎ᐃࢆ≦ὶἣ᭤⥺ᙧࡽ࠿㛵ಀᘧࡢ࡜

 ࠋࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ࡿࡍ㐺ࡀࡢ

� ⋠☜㉸㐣࡝࡯㸪ඛࡓࡲ ࡟༊㛫ࡢ30%~0

ࡘ࡟㛵ಀᘧࡢὶ㔞Q࡜᪥㝆Ỉ㔞P࡚࠸࠾
㸪ࡀࡓࡋ♧1ᘧ࡛ࡃ࡞㛵ಀ࡟⋠☜㉸㐣࡚࠸

ୖ㏙ࡢࡇ࡟࠺ࡼࡢ༊㛫ࡣὶ㔞ࡢኚ໬⋡ࡀ

ᅗᅗ-5� V࡜㉸㐣☜⋡70~100%㛫ࡢQࡢ࡜㛵ಀ 

ᅗ-6� G࡜㉸㐣☜⋡70~100%㛫ࡢQࡢ࡜㛵ಀ 

Q = 1.0874V0.1053

R² = 0.0402
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኱ࡵࡓ࠸ࡁ㸪1ᘧ࡟༢⣧໬࡟ࡎࡏࡣ࡜ࡇࡿࡍ㉸㐣☜⋡5%้ࡢࡳὶ㔞Q࡟࡜ࡈᘧࢆồࡵ᥎ᐃࠋࡓࡋ࡜࡜ࡇ࠺⾜ࢆ 

� ௨ୖࡽ࠿㸪㉸㐣☜⋡70~100%ࡢ༊㛫ࡢὶ㔞Q70~Q100ࡣ࡚࠸ࡘ࡟ⅆᒣᛶᒾ▼V㸪⅊ⰍᅵተGࡢ࡜┦㛵ࡀᙉࡃ㸪
ⅆᒣᛶᒾ▼V㸪⅊ⰍᅵተGࡽ࠿ὶ㔞Q70~Q100ࢆ᥎ᐃ࡛ྍࡿࡁ⬟ᛶࡀ࡜ࡇࡿ࠶ࡀศࠋࡿ࠿ 

3.4.�� ᐇ ್࡜᥎ᐃ್ࡢẚ㍑ 
� ゎᯒ⤖ᯝࡽ࠿ᚓࡓࢀࡽ▱ぢࢆᇶ࡟ᑐ㇟

ὶᇦࡢᐇ ್ࡽ࠿సᡂࡓࡋὶἣ᭤⥺࡜㛵

ಀᘧࡽ࠿᥎ᐃࡓࡋὶ㔞ࢆᇶ࡟సᡂࡓࡋὶ

ἣ᭤⥺ࡢ࡜ᙧ≧ࡢẚ㍑㸪᳨ ドࠋࡓࡗ⾜ࢆ㉸

㐣☜⋡ ᥎ࡢὶ㔞Qmax~Q30ࡢ༊㛫ࡢ30%~0

ᐃ್ࡣᅗ-4 ୰ࡢᘧྛ࡚࠸⏝ࢆὶᇦࡢ

Pmax~P30ࡽ࠿⟬ฟࠋࡓࡋ㉸㐣☜⋡70~100%

ὶ㔞ࡢ༊㛫ࡢ Q70~Q100ࡢ᥎ᐃ್ࡣ㉸㐣☜

ⅆᒣᛶᒾ▼V㸪⅊Ⰽᅵተ࡟࡜ࡈࡳ5%้⋠
Gࡢ࡜㛵ಀᘧࢆồࡵ㸪⟬ฟࡓࡲࠋࡓࡋ㸪㉸
㐣☜⋡ ࡣ࡚࠸ࡘ࡟༊㛫ࡢ70%~30 Q30࡜

Q702ࡢⅬ㛫ࢆᑐᩘ㍈ୖ࡛⤖࡛࡜ࡇࡪᙧ≧

 ࠋࡓࡋ⌧෌ࢆ

� ᅗ-7㸪ᅗ-8㸪ᅗ-9ࢀࡒࢀࡑ࡟௒ᅇࡢᑐ㇟

ὶᇦࡽ࠿㑅ฟࡓࡋᑎෆほ ᡤ࡜ᒾฟほ 

ᡤ࡜⚟ᒣほ ᡤࡢᐇ ್ࡽ࠿సᡂࡓࡋὶ

ἣ᭤⥺࡜᥎ᐃ್ࡽ࠿సᡂࡓࡋὶἣ᭤⥺ࢆ

 ࠋࡍ♧ࢀࡒࢀࡑ

� ᅗ-7 ㏻ࢆ඲యࡣ࡚࠸ࡘ࡟ᑎෆほ ᡤࡢ

ᙧ≧⮬యࡢࡢࡶࡿ࠶ࡣᕪ࡟್ࡢ㸪ὶ㔞࡚ࡋ

⋠☜㉸㐣࡟≉ࠋࡿ࠸࡚ࡁ࡛⌧ẚ㍑ⓗ෌ࡣ

⌧෌ࡲࡲࡢࡑࡰ࡯ࢆ≦ᙧࡣ༊㛫ࡢ70%~30

 ࠋࡿ࠸࡚ࡁ࡛

� ḟ࡟ᅗ-8 ࡁ኱ࡀ್ࡢ᥎ᐃ್࡜್ ᐇࡣ

࠸⏝௒ᅇࡣࢀࡇࠋࡿ࠸࡚ࡗࡲࡋ࡚ࡗ࡞␗ࡃ

Ẽೃ࣭ࡓ ᆅ⌮᮲௳௨እ࡟ὶ㔞ኚື࡟స⏝ࡋ

ࡿ࠸࡚ࡋᏑᅾࡣ࡟ὶᇦࡢࡇࡀせᅉࡿࡃ࡚

ẚ㍑ⓗࡣ㸪ᙧ≧⮬యࡋ࠿ࡋࠋࡿࢀࡽ࠼⪄࡜

 ࠋࡿࢀྲྀࡳㄞࡀ࡜ࡇࡿ࠸࡚ࡁ࡛⌧෌ࡃࡼ

� ᅗ-9 ≦᥎ᐃ್࡛ᙧ࡜್ ᐇࡣ࡚࠸ࡘ࡟

⋠☜㉸㐣࡟≉ࠋࡿ࠸࡚ࡗ࡞␗ࡃࡁ኱ࡀ

࡞␗ࡀ≦ᙧࡃࡁ኱࡚࠸ࡘ࡟༊㛫ࡢ70%~30

᥎ᐃࡢQ70࡜Q30ࡽ࠿࡜ࡇࡢࡇࠋࡿ࠸࡚ࡗ

┤ࡵࡓࡿ࠸࡚ࡗ࡞␗ࡃࡁ኱࡜್ ᐇࡀ್

ᅗᅗ-7� ᑎෆほ ᡤࡢᙧ≧ẚ㍑ 

ᅗ-8� ᒾฟほ ᡤࡢᙧ≧ẚ㍑ 

ᅗ-9� ⚟ᒣほ ᡤࡢᙧ≧ẚ㍑ 
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☜㉸㐣࡜༊㛫ࡢ㉸㐣☜⋡0~30%ࡣ࡚ࡋ㛵࡟ᒣほ ᡤὶᇦ⚟ࠋࡿ࠿ࢃ࡜ࡿ࠸࡚ࡗ࡞ࡃᝏࡀ෌⌧ᛶ࡟㝿ࡔࢇ⤖࡛⥺

 ࠋࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ᚲせࡀゎᯒࡢ࡜௳Ẽೃ࣭ᆅ⌮᮲࡚ࡋ⣽ศ໬࡟᭦࡚࠸ࡘ࡟༊㛫ࡢ100%~70⋠

 

4㸬㸬 ⪃ᐹ 
� ᅗ-4 ⋠☜㉸㐣ࡽ࠿ ⥺ὶἣ᭤ࡓ࠸⏝ࢆ᥎ᐃ್࡜್ 㸪ᐇࡃᙉࡶ᭱ࡀ㛵┦ࡢ࡜᪥㝆Ỉ㔞࡜ὶ㔞ࡢ༊㛫ࡢ30%~0

ᑠᯇ࣭ࠋࡓ࠸࡚ࡁ࡛⌧ẚ㍑ⓗ෌ࡣ≦ᙧࡶᙧ≧ẚ㍑࡛ࡢ ᶓᑿ (2013)ࡢࡇࡶ࡛✲◊ࡢ༊㛫ࡣ㞵ἣ᭤⥺ࡽ࠿ὶἣ᭤⥺

ᙧࡢ⥺ὶἣ᭤ࡣ᥎ᐃ್࡛࡜್ ᐇ࡟࠺ࡼࡢ㸪ᅗ-7㸪ᅗ-8ࡋ࠿ࡋࠋࡿ࠸࡚ࡋ࡜ࡿ࠶ࡀᛶ⬟ྍࡿࡁㄝ࡛᫂ࢆᴫᙧࡢ

㸪್ࡀࡓ࠸࡚ࡁ࡛⌧ẚ㍑ⓗ෌ࡣ≦ 㸪඲ὶᇦࡎࡏ៖⪄ࢆẼೃⓗ࣭ᆅ⌮ⓗከᵝᛶࡣࢀࡇࠋࡓ࠸࡚ࡗࡲࡋ࡚ࡗ࡞␗ࡣ

࡛㞵ἣ᭤⥺ࡢ୍ྠࡢ࡜㛵ಀᘧࡽ࠿ヨ⟬ࠋࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ࡵࡓࡓࡗ⾜ࢆMohamoud (2008)ࡢ࣓࢝ࣜ࢔ࡣ୰㒊኱すὒ

ἢᓊᆅᇦࢆᑐ㇟ࡢ✲◊ࡓࡗ⾜࡚ࡋ࡜୰࡛㸪㉸㐣☜⋡0~30%ࡢ༊㛫ࡿࡅ࠾࡟ὶἣᅉᏊ࡚ࡋ࡜Q0.1㸪Q0.5㸪Q1㸪Q5㸪

Q10㸪Q20㸪Q30ࡀࡿ࠸࡚ࡗᢅࢆ㸪ࡢࡑ୰࡛Q0.1~Q5ࡢ࡬ᙳ㡪ࡣ࡚࠸ࡘ࡟ᆅ⌮᮲௳ࡢ᪉ࡀẼೃ᮲௳࡟ẚ࡚࡭኱࠸ࡁ

㸪௒ᅇࡋ⣽ศ໬ࢆ⋠☜㉸㐣࡟ࡽࡉࡣ࡚࠸ࡘ࡟ὶ㔞ࡢ༊㛫ࡢࡇࡽ࠿࡜ࡇࡢࡇࠋࡿ࠸࡚ࡋ♧࡚ࡗࡼ࡟ࣝࢹࣔࢆ࡜ࡇ

 ࠋࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ࡿ࠶ᚲせ࡛ࡀᙧ㊧࡚࠼ຍࡶ௳᮲ࡢᆅ⌮᮲௳௨እࡓ࠸⏝

� ḟ࡟ᅗ-5㸪ᅗ-6ࡽ࠿㉸㐣☜⋡70~100%ࡢ༊㛫࡛ࡣⅆᒣᛶᒾ▼࡜⅊Ⰽᅵተࡢ࡜㛵ಀࡀᙉࡃ㸪ࡢࡇ༊㛫ࡢὶἣ᭤

⥺ᙧ≧ࡢࡇࢆ஧ࡢࡘ᮲௳࡚࠸⏝ࢆㄝ࡛᫂ྍࡿࡁ⬟ᛶ࡜ࡿ࠶ࡀศࠋࡓࡗ࠿⹸᫂(1981)ࡽ࡛ ὶἣᅉࡢᖹỈ㔞௨㝆ࡶ

Ꮚ࡟ᑐࡿࡍつᐃຊࡀ኱ࡣࡢ࠸ࡁᆅ㉁せᅉ࡛࡜ࡿ࠶ሗ࿌ࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉᅗ-7㸪ᅗ-8㸪ᅗ-9࡛ࡶὶἣ᭤⥺ࡢᙧ≧ࡣẚ

㍑ⓗ෌⌧࡛ࡋ࠿ࡋࠋࡿ࠸࡚ࡁ㸪ࡢ࡝ὶᇦࡶᐇ ್࡜᥎ᐃ್࡟್ࡣᕪࡓࡲࠋࡓࡌ⏕ࡀ㸪ᑠᯇ࣭ ᶓᑿ (2013)㸪Castellarin 

et al. (2004)㸪Botter et al. (2008)ࡣẼೃ࣭ ᆅ⌮᮲௳࡜ὶἣ᭤⥺ᙧ≧ࡢ㛵ಀ࡟Ꮨ⠇ᛶࡢᙳ㡪࠿࡜ࡇࡿ࠸࡚ࡋ࡜ࡿ࠶ࡀ

㸪ࢀࡽ࠼⪄࡜ࡿ࠸࡚࠼୚ࢆᙳ㡪ࡀせᅉࡓࡗ࠸࡜㞵Ꮨ஝ᏘࡧᏘ⠇ᛶཬࡓࡗ࠿࡞࠸⏝௒ᅇࡣ࡟ὶ㔞ࡢ༊㛫ࡢࡇ㸪ࡽ

௒ᚋࡢࡽࢀࡇࡣ᮲௳ࡶຍࡓ࠼ゎᯒࡀᚲせ࡛ࠋࡿ࠶ 

� ᭱ᚋ࡟ὶἣ᭤⥺ᙧ≧ࡢ᥎ᐃ⤖ᯝ࡜ࡿࡍ┠╔࡟㸪ࡡࡴ࠾࠾ᅗ-7㸪ᅗ-8࡟࠺ࡼࡢẚ㍑ⓗᙧ≧ࢆ෌⌧࡛ࡀࡿ࠸࡚ࡁ

ᅗ-9࡟࠺ࡼࡢ኱ࡃࡁᙧ≧ࡿ࡞␗ࡀὶᇦࡶᏑᅾࡣࢀࡇࠋࡓࡋ㝆㞷ࡢ᭷↓ࡸ↓㝆㞵᪥ᩘ➼ࢆ⪃៖࡜ࡵࡓ࠸࡞࠸࡚ࡋ

Ẽೃ࣭ࡓ࠼ຍࢆࡽࢀࡇࡣ࡚ࡋ㛵࡟ὶᇦࡓࡗ࡞␗ࡀ≦ᙧ࡟࠺ࡼࡢᅗ-9ࡣ㸪௒ᚋࢀࡽ࠼⪄ ᆅ⌮᮲௳ࡢぢ┤ࡀࡋᚲせ

 ࠋࡿࢀࡽ࠼⪄࡜

 

5㸬 ⤖ㄽ 
� ᮏ◊✲࡛ࡣ᪤ ◊✲ࡶࡾࡼᑐ㇟ὶᇦࢆᣑ኱ࡋ㸪ὶ㔞࡜Ẽೃ ᆅ࣭⌮᮲௳ࡢ࡜㛵ಀࢆ⪃ᐹ࡜࡜ࡇࡿࡍ㸪⪃ᐹ⤖ᯝ

Ẽೃ࣭࡜ὶ㔞࡟㇟ᑐࢆᒣᆅὶᇦ144ὶᇦࡢ㸪᪥ᮏ࡚ࡋ࡜ⓗ┠ࢆ࡜ࡇ࠺⾜ࢆ᥎ᐃࡢ≦ὶἣ᭤⥺ᙧࡽ࠿ ᆅ⌮᮲௳࡜

 ࠋࡍ♧࡟௨ୗࢆᯝ⤖ࡓࢀࡽᚓࠋࡓࡗ⾜ࢆ㛵ゎᯒ┦ࡢ

ձ ㉸㐣☜⋡ ࠋࡓࡗ࠿ศࡀ࡜ࡇࡿ࠶ࡀᛶ⬟ྍࡿࡁㄝ࡛᫂ࢆ≦ᙧࡢ⥺ὶἣ᭤࡚࠸⏝ࢆ⥺㞵ἣ᭤ࡣ༊㛫࡛ࡢ30%~0

 ࠋࡿ࠶ᚲせ࡛ࡀゎᯒࡓ࠼ຍࡶ௳㸪ᆅ⌮᮲ࡋ⣽ศ໬ࢆ⋠☜㉸㐣ࡣ࡚࠸ࡘ࡟␗ᕪࡢ᥎ᐃ್࡜್ 㸪ᐇࡋ࠿ࡋ

ղ ㉸㐣☜⋡30~70%ࡢ༊㛫࡛ࡣQ30࡜Q702ࡢⅬ㛫ࢆᑐᩘ㍈ୖ࡛⤖࡛࡜ࡇࡪὶἣ᭤⥺ᙧ≧ࢆ෌⌧࡛ྍࡿࡁ⬟ᛶ

 ࠋࡓࡗ࠿ศࡀ࡜ࡇࡿ࠶ࡀ

ճ ㉸㐣☜⋡70~100%ࡢ༊㛫࡛ࡣⅆᒣᛶᒾ▼࡜⅊Ⰽᅵተࡢ࡜┦㛵ࡀᙉࡃ㸪ὶἣ᭤⥺ࡢᴫᙧࢆㄝ࡛᫂ྍࡿࡁ⬟ᛶ

ࡓ࠼ຍࡶ௳᮲ࡓࡗ࠸࡜㞵Ꮨ஝ᏘࡸᏘ⠇ᛶ࡚࠸ࡘ࡟␗ᕪࡢ࡜᥎ᐃ್࡜್ ᐇࡣ௒ᚋࠋࡓࡗ࠿ศࡀ࡜ࡇࡿ࠶ࡀ

ゎᯒࡀᚲせ࡛ࠋࡿ࠶ 

մ ὶἣ᭤⥺ᙧ≧ࡢ᥎ᐃ࡚࠸ࡘ࡟ᙧ≧⮬యࡣ෌⌧࡛ࡿ࠸࡚ࡁὶᇦ࡜኱ࡃࡁᙧ≧ࡿ࡞␗ࡀὶᇦ࡟ศࡲࡋ࡚ࢀ࠿
ࡢ௳Ẽೃ࣭ᆅ⌮᮲ࡓ࠼ຍࢆ➼᭷↓㸪↓㝆㞵᪥ᩘࡢ㝆㞷ࡣ࡚ࡋ㛵࡟ὶᇦࡓࡗ࡞␗ࡀ≦ᙧࡃࡁ኱ࡣ௒ᚋࠋࡓࡗ
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ぢ┤ࡀࡋᚲせ࡛ࠋࡿ࠶ 

 

ㅰㅰ㎡ 
� JST/JICA-SATREPSࠕẼೃኚື࡟ᑐࡿࡍỈศ㔝ࡢ㐺ᛂ⟇❧᱌࣭ᐇ᪋ᨭ᥼ࡢ࣒ࢸࢫࢩᵓ⠏㸦IMPAC-T㸧ࠖ㸪ᮾ໭

኱Ꮫ⅏ᐖ⛉Ꮫᅜ㝿◊✲ᡤࠕ≉ᐃࢺࢡ࢙ࢪࣟࣉ◊✲㸦B-18㸧ࠖ㸪⛉Ꮫ◊✲㈝⿵ຓ㔠㸦ⱝᡭ◊✲ B㸪24760388㸧㸪⛉

Ꮫ◊✲㈝⿵ຓ㔠ᇶ┙◊✲B㸪22360192㸧ࡢᡂᯝ୍ࡢ㒊࡛ࡿ࠶㸬ᮏ◊✲࡛ࡣ㸪ᅜᅵ஺㏻┬ᡤ⟶ࡢỈᩥỈ㉁ࢱ࣮ࢹ

 ࠋࡍ⾲ࢆពࡢឤㅰ࡟ࡇࡇࠋࡓࡋ⏝άࢆẼ㇟⤫ィ᝟ሗࡢ㸪Ẽ㇟ᗇࢫࣅ࣮ࢧࢻ࣮ࣟࣥ࢘ࢲ㸪ᅜᅵᩘ್ࢫ࣮࣋
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㎰Ꮫ㒊₇⩦ᯘሗ࿌㸪15㸪61-81. 

⹸᫂ຌ⮧㸪㧗ᶫ⿱㸪Ᏻ⸨⩏  ஂ (1981)㸪᪥ᮏࡢᒣᆅἙᕝࡢὶἣ࡟ཬࡍࡰὶᇦࡢᆅ㉁ࡢຠᯝ㸪ᅵᮌᏛ఍ㄽᩥሗ࿌㞟㸪

309㸪51-62. 

ᶓᑿၿஅ㸪᭷ാᜨᏊ (2007)㸪ὶᇦࡢᆅ⌮᮲௳ࡀὶἣ᭤⥺ᙧ≧࡟୚ࡿ࠼ᙳ㡪㸪ỈᕤᏛㄽᩥ㞟㸪➨51ᕳ㸪373-378. 

ᶓᑿၿஅ㸪Ἀ኱ᖿ 2010)㸪ὶᇦࡢẼೃ࣭ᆅᙧ࣭ᅵተ࣭ᆅ㉁࣭ᅵᆅ฼⏝ࡀἙᕝࡢὶἣ࡟୚ࡿ࠼ᙳ㡪㸪ỈᕤᏛㄽᩥ

㞟㸪➨54ᕳ㸪469-474. 
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