
* Estimation of S-wave velocity structures in Ichinoseki City by microtremor surveys using a miniature 
array by Yoko UBE, Hidekazu YAMAMOTO and Tsuyoshi SAITO 
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1㸬 ⥴ゝ�
� ᖹᡂ 23 ᖺᮾ໭ᆅ᪉ኴᖹὒἈᆅ㟈࡜ᖹᡂ 23 ᖺ 4 ᭶ 7 ᪥࡟Ⓨ⏕ࡓࡋ M7.1 㸪୍࡚࠸࠾࡟వ㟈ࡢ
㛵ᕷ࡛ࡣ㟈ᗘ 6ᙅࢆほ ࡋ㸪ఫᏯ࡟࡝࡞⿕ᐖࠋࡓࡗ࠶ࡀᆅ㟈⿕ᐖࡢཎᅉࢆᢕᥱ࡟ࡵࡓࡿࡍ㸪୍
㛵ᕷᙺᡤࡢ༠ຊࢆᚓ࡚ 3᭶ࡢᮏ㟈࡜ 4᭶ࡢవ㟈ࡢ㝿ࢺ࣮ࢣࣥ࢔ࡢ㟈ᗘㄪᰝࢆᐇ᪋ࡓࡋ㸦ᒣᮏ࡯
┙ᒙᆅ⾲ࡣ␗ᕪࡢࢀᦂࡢᆅ㟈᫬ࠋࡓࡁㄆ࡛☜ࡀ␗ᕪࡢࢀᦂ࡞ࡁᯝ㸪ᕷෆ࡛኱⤖ࡢࡑࠋ㸪2012㸧࠿
┙㸪ὸ㒊ᆅࡵࡓࡿࡅཷࡃᙉࢆᙳ㡪ࡢ SἼ㏿ᗘᵓ㐀ࡋ࡟࠿ࡽ᫂ࢆ㸪ᐇ㝿ࡢᆅ㟈᫬ࡢᦂࡢࢀศᕸ࡜
ẚ㍑ࡣ࡜ࡇࡿࡍ㔜せ࡛ࠋࡿ࠶ 

ᑐ㇟ᆅᇦࢆ᥈ᰝ࣮ࣞ࢔ᚤືࡢࢬ࢖ࢧᑠつᶍ࡞࠺ࡼࡿ࠸࡚ࢀࡉ㸦2008㸧࡛ᥦ᱌࠿࡯㸪㛗࡛ࡇࡑ
࡜ࡿࡁ࡛࡟࠿ࡽ᫂ࡶ࡚࠸ࡘ࡟ኚ໬ࡢ┙ᒙᆅ⾲ࡢ⠊ᅖ࡛࠸⊂㸪ࡾࡼ࡟࡜ࡇ࠺⾜࡟㧗ᐦᗘ࡚࠸࠾࡟

୰⾤࠸ࡋ㞴ࡀㄪᰝࡿࡼ࡟࡝࡞ࢢ㸪࣮࣎ࣜࣥࡣ᥈ᰝ࡛࣮ࣞ࢔ᚤືࡢࢬ࢖ࢧ㸪ᑠつᶍࡓࡲࠋࡓ࠼⪄

ࠋࡿ࡞࡜⬟ྍࡀㄪᰝࡶሙᡤ࡛ࡔࢇ⤌ࡾධࡸሙᡤ࠸⊂ࡓࡗ࠸࡜ࢁᚋࡢ㌴ࡸṌ㐨ࡤ࠼㸪౛ࢫ࣮࣌ࢫࡢ

ᮏ◊✲ࡣ㸪ᑠつᶍࡢࢬ࢖ࢧᚤື࣮ࣞ࢔᥈ᰝࢆ㧗ᐦᗘࡾࡼ࡟࡜ࡇ࠺⾜࡟㸪ὸ㒊ᆅ┙ SἼ㏿ᗘᵓ㐀
㟈ᗘ࡞㛫ⓗ✵ࡓࢀࡽᚓࡽ࠿㟈ᗘㄪᰝࢺ࣮ࢣࣥ࢔㸪㉸㧗ᐦᗘ㟈ᗘࡋ࡟࠿ࡽ᫂ࢆኚ໬࡞஧ḟඖⓗࡢ

ศᕸ࡜ẚ㍑ࢆ࡜ࡇࡿࡍ┠ⓗࠋࡿ࠸࡚ࡋ࡜  
 

2㸬 ࢺ࣮ࢣࣥ࢔㟈ᗘㄪᰝ�
ᑐ㇟ᆅᇦࢆ 250m࡟ࣗࢩࢵ࣓ࡢ༊ษࡾ㸪

ࡑ㸪ࡋᖹᆒࢆ㟈ᗘࢺ࣮ࢣࣥ࢔ࡢෆࣗࢩࢵ࣓

㟈ࢺ࣮ࢣࣥ࢔ࡓࡋ࡜௦⾲㟈ᗘࡢࣗࢩࢵ࣓ࡢ

ᗘศᕸࢆᅗ ࡢ㟈ᗘࡿࡼ࡟ಶேᕪࠋࡍ♧࡟1
೫ࢆࡾᑡࡵࡓࡿࡍࡃ࡞㸪࣓ࣗࢩࢵෆࣥࢧࡢ

ࡀࣝࣉ 3ᯛ௨ୖࡳࡢࣗࢩࢵ࣓ࡢ᭷ຠࠋࡓࡋ࡜
㉥୸࡛ᅖࡔࢇ㉥Ⲷᆅ༊ࡸᒣ┠ᆅ༊ࡣ࿘ᅖ࡟

ẚ࡚࡭┦ᑐⓗࢺ࣮ࢣࣥ࢔࡟㟈ᗘࡢ኱࠸ࡁᆅ

༊࡛㸪㟷୸࡛ᅖࡢ࣮ࢱࣥ࢖ࡔࢇᮾഃࡢᆅ༊㸪

ᕷᙺᡤࡢ໭ഃࡢᆅ༊ࡣ࿘ᅖ࡟ẚ࡚࡭┦ᑐⓗ

┦ࠋࡿ࠶ᆅ༊࡛࠸ࡉᑠࡢ㟈ᗘࢺ࣮ࢣࣥ࢔࡟

ᑐⓗ࡟㟈ᗘࡢ኱࠸ࡁᆅ༊࡜ᑠ࠸ࡉᆅ༊ࢆ࡜

ẚ㍑࡜ࡿࡍ㸪㟈ᗘ㝵⣭࡛ ࡽ࠿3 4ẁ㝵⛬ᗘࡢᕪ␗ࡀㄆࠋࡓࢀࡽࡵ�
�

ᅗ 1�  㟈ᗘศᕸࢺ࣮ࢣࣥ࢔
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3㸬㸬 ᴟᑠᚤື࣮ࣞ࢔᥈ᰝ�
� ほ ࡣ㸪ࢺ࣮ࢣࣥ࢔㟈ᗘㄪᰝࢆᐇ᪋୍ࡓࡋ㛵ᕷ୰ᚰ㒊࡛⾜ࠋࡓࡗᚤືほ ࡣ࣮ࣞ࢔ࡓ࠸⏝࡟

୰ᚰ࡟ 1 ྎ㸪༙ᚄ 60cm ࡟ṇ୕ゅᙧᆺ࡟෇࿘ୖࡢ 3 ྎ㸪ᚤືィࢆ㓄⨨ࡿࡍᙧ≧࡛ࠋࡿ࠶౑⏝ࡋ
⨨ⓑᒣᕤᴗᰴᘧ఍♫〇ᚤືほ ⿦ࡣᚤືィࡓ JU310࡛ࢢࣥࣜࣉࣥࢧࠋࡿ࠶࿘Ἴᩘࡣ 200Hz㸪ほ
 ᫬㛫 20ศ㸪඲ 44ᆅⅬ࡛ほ ࠋࡓࡗ⾜ࢆほ 㢼ᬒࢆᅗ ほ Ⅼࡓࡲࠋࡍ♧࡟2 A1㸫A44ࢆᅗ 3
⥺ ࡟ᮾす᪉ྥࠋࡍ♧࡟ XX 㸪̓༡໭᪉ྥ࡟ ⥺ YY̓ࢆタᐃࠋࡓࡋ 

�

A㸫7࣮ࣞ࢔ࡿࡅ࠾࡟ほ ࡽ࠿ᚓୖࡓࢀࡽୗືᚤືἼᙧࢆᅗ  ࠋࡍ♧࡟4
 

ᅗ 3� ᴟᑠᚤື࣮ࣞ࢔ほ Ⅼ ᅗ 2� ほ 㢼ᬒ 

ᅗ 4� ほ Ἴᙧ㸦A㸫7㸧 
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4㸬㸬 ఩┦㏿ᗘ 
✵㛫⮬ᕫ┦㛵ἲ㸦Aki㸪1957㸧ࢆ฼⏝ࡋ㸪఩┦㏿ᗘศᩓ᭤⥺ࢆồࠋࡓࡵ౛࡚ࡋ࡜ほ Ⅼ A

㸫7㸪A㸫33ࡢ఩┦㏿ᗘศᩓ᭤⥺ࢆᅗ 5㸪ᅗ 㐪ࡢࡾ࡞࠿࡟≦ᙧࡢ⥺఩┦㏿ᗘศᩓ᭤ࠋࡍ♧࡟6
 ࠋࡿࢀࡽぢࡀ࠸

 

5㸬 ᖹᆒ SἼ㏿ᗘ 
㛗ᑿ࣭⤃㔝㸦2002㸧ࡢ᪉ἲࢆཧ↷

ࡽ࠿㸪఩┦㏿ᗘࡋ AVS10 ࠋࡓࡵồࢆ
AVS10࡜㟈ᗘศᕸᅗࢆẚ㍑ࡿࡳ࡚ࡋ
ࡣᒣ┠ᆅ༊࡛ࡢ㸪໭ഃ࡜ AVS10ࡀ㐜

ࠋࡿ࠿ศࡀ࡜ࡇ࠸ࡁ኱ࡣ㟈ᗘࡘ࠿㸪ࡃ

すഃࡢ㉥Ⲷᆅ༊ࡣ AVS10ࡃ㏿ࡣ㸪㟈
ᗘࡣ኱ࠋࡿ࠸࡚ࡗ࡞ࡃࡁ 

 
 

6㸬 ␲ఝ SἼ㏿ᗘᵓ㐀 
� ྛほ Ⅼ࡚࠸࠾࡟Ἴ㛗ࡢ 1/2 ࢆ఩┦㏿ᗘࡿࡍᑐᛂ࡟㸪Ἴ㛗ࡋ࡜ࡉ῝ࢆ S Ἴ㏿ᗘ࡚ࡋ࡜␲ఝ S
Ἴ㏿ᗘᵓ㐀ࢆồࠋࡓࡵᶓ㍈࡟␲ఝ SἼ㏿ᗘ㸪⦪㍈࡚ࡗ࡜ࢆࡉ῝࡟␲ఝ SἼ㏿ᗘᵓ㐀ࡋ⾲ࢆ㸪౛
࡚ࡋ࡜ A㸫7࡜ A㸫33ࢆᅗ 8㸪ᅗ ࡜A㸫7ࠋࡍ♧࡟9 A㸫33ࢆẚ㍑࡜ࡿࡳ࡚ࡋ㸪῝ࡉ 5mᆅⅬ࡛
␲ఝࡢ SἼ㏿ᗘࡀ A㸫7࡛ࡣ 280m/s⛬ᗘ࡟ࡢ࡞ᑐࡋ A㸫33࡛ࡣ 150m/s ⛬ᗘ࡜ᕪ␗ࡀ኱ࠋ࠸ࡁ
ࡉ῝ 5m ᆅⅬ࡛ྛࡢほ Ⅼࡿࡅ࠾࡟␲ఝ S Ἴ㏿ᗘࢆ 25m/s ᅗࢆࡢࡶࡓࡋࡅⰍศ࡚ࡗ༊ษ࡟࡜ࡈ
10 ␲ఝࡣᒣ┠ᆅ༊㸪༡㒊࡛ࡢ໭㒊ࠋࡍ♧࡟ S Ἴ㏿ᗘࡣ㐜ྠࠋࡿ࠸࡚ࡗ࡞ࡃᵝࡉ῝࡟ 10m ᆅⅬ

␲ఝࡿࡅ࠾࡟ほ Ⅼྛࡢ࡛ S Ἴ㏿ᗘࢆᅗ 11 ࠸࡚ࡋኚ໬ࡀᗘ㏿࡟ᛴ࡟ࡶ࡜໭㒊㸪༡㒊ࠋࡍ♧࡟
㸦ᅗࣥ࢖XX̓ࣛࠋࡿ࠿ศࡀ࡜ࡇࡿ 3ཧ↷㸧࡛␲ఝ SἼ㏿ᗘᵓ㐀ࢆࡢࡶࡓࡋ⾲ࢆᅗ ࠋࡍ♧࡟12
す㒊ࡢ㉥Ⲷᆅ༊࡛ࡣ㟈ᗘࡀ኱࡛ࢁࡇ࡜࠸ࡁ␲ఝ SἼ㏿ᗘࡀ㐜ࡃ㸪㟈ᗘࡀᑠࡣ࡛࢔࢚ࣜ࠸ࡉ␲ఝ
S Ἴ㏿ᗘࡿ࠶ࡋ࠿ࡋࠋࡿ࡞ࡃ㏿ࡀᆅⅬࢆቃ࡟㸪␲ఝ S Ἴ㏿ᗘ࡜㟈ᗘࡢᑐᛂ㛵ಀࡃ࡞ࡣ࡛☜᫂ࡣ
␲ఝ࡛ࣥ࢖YY̓ࣛࠋࡿ࡞ SἼ㏿ᗘᵓ㐀ࢆࡢࡶࡓࡋ⾲ࢆᅗ ࡣ࡚ࡅ࠿࡟୰ኸࡽ࠿໭㒊ࠋࡍ♧࡟13
㉥Ⲷᆅ༊ྠᵝ㸪㟈ᗘࡀ኱࡛ࢁࡇ࡜࠸ࡁ␲ఝ SἼ㏿ᗘࡀ㐜ࠋࡿ࠸࡚ࡗ࡞ࡃ 

ᅗ 5� ఩┦㏿ᗘศᩓ᭤⥺㸦A7㸧� � � � � � � ᅗ 6� ఩┦㏿ᗘศᩓ᭤⥺㸦A33㸧 

ᅗ 7� AVS10࡜㟈ᗘศᕸᅗ 
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ᅗ 8� ␲ఝ SἼ㏿ᗘᵓ㐀㸦A㸫7㸧� � � � � ᅗ 9� ␲ఝ SἼ㏿ᗘᵓ㐀㸦A㸫33㸧 

ᅗ 12� ␲ఝ SἼ㏿ᗘᵓ㐀࡜㟈ᗘࡢ㛵ಀ 

ᅗ 10� ␲ఝ SἼ㏿ᗘᵓ㐀㸦5m㸧� � ᅗ 11� ␲ఝ SἼ㏿ᗘᵓ㐀㸦10m㸧 
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7㸬㸬!᥎ᐃ S Ἴ㏿ᗘᵓ㐀 

఩┦㏿ᗘࡽ࠿⾲ᒙ ! Ἴ㏿ᗘᵓ㐀ࡢ᥎ᐃࠋࡓࡗ⾜ࢆ⌮ㄽศᩓ᭤⥺ࡀ఩┦㏿ᗘศᩓ᭤⥺࡟㔜ࡿ࡞

᥎ᐃࡀࢀࡑࡽࡓࡗ࡞㔜࡜⥺఩┦㏿ᗘศᩓ᭤ࡀ⥺ㄽศᩓ᭤⌮ࠊࡋ᥎ᐃࢆᒙᵓ㐀࡟࠺ࡼ ! Ἴ㏿ᗘᵓ

㐀࡛ࠋࡿ࠶" 㸫# ᥎ᐃࡿࡅ࠾࡟ ! Ἴ㏿ᗘᵓ㐀ࢆᅗ $%㸪" 㸫&&ࡿࡅ࠾࡟᥎ᐃ ! Ἴ㏿ᗘᵓ㐀ࢆᅗ $'

᥎ᐃࡢࡽࢀࡇࠋࡍ♧࡟ ! Ἴ㏿ᗘᵓ㐀ࢆ (( ᅗࢆࡢࡶࡓࡋ⾲࡚ࡋ࡜஧ḟඖ᩿㠃࡛ࣥ࢖ࣛ̓ $) ♧࡟

㉥Ⲷᆅ༊࡛⾲ᒙࡢす㒊࠸ࡁ኱ࡢ㟈ᗘࠋࡍ &* ⛬ᗘ࡟࡛ࡲ᥎ᐃ ! Ἴ㏿ᗘࡢ㐜࠸ᒙࡀぢࠋࡿࢀࡽ++ ̓

ᅗ࡚࠸ࡘ࡟ࣥ࢖ࣛ $# ᒙ⾲ࡢᒣ┠ᆅ༊ࡢ໭ഃ࠸ࡁ㟈ᗘ኱ࠋࡍ♧࡟ &* ⛬ᗘ࡟࡛ࡲ᥎ᐃ ! Ἴ㏿ᗘࡀ

$,,*-. ⛬ᗘࡢᒙࡀぢࠋࡿࢀࡽ/

/

/

/

/

/

/

/

/

/

/

/

/

/

 

ᅗ $&� ␲ఝ ! Ἴ㏿ᗘᵓ㐀࡜㟈ᗘࡢ㛵ಀ/

ᅗ $%� ᥎ᐃ ! Ἴ㏿ᗘᵓ㐀㸦" 㸫#㸧� � � � � ᅗ $' � ᥎ᐃ ! Ἴ㏿ᗘᵓ㐀㸦" 㸫&&㸧/
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8㸬㸬 ⤖ゝ 
ᒾᡭ┴୍㛵ᕷ࡚࠸࠾࡟ᴟᑠᚤື࣮ࣞ࢔᥈ᰝࠋࡓࡗ࡞ࡇ࠾ࢆ㛗࠿࡯㸦2008㸧࡛ᥦ᱌ࡿ࠸࡚ࢀࡉ

┙ᒙᆅ⾲ࠊࡾࡼ࡟࡜ࡇ࠺⾜࡟㧗ᐦᗘ࡚࠸࠾࡟ᑐ㇟ᆅᇦࢆ᥈ᰝ࣮ࣞ࢔ᚤືࡢࢬ࢖ࢧᑠつᶍ࡞࠺ࡼ

ࢆ⥺఩┦㏿ᗘศᩓ᭤ࠋࡓ࡭ㄪ࡚࠸ࡘ࡟ኚ໬ࡢ 5km⛬ᗘ࠸⊂ࡢ⠊ᅖ࡚࠸࠾࡟ẚ㍑ࡶ࡚ࡳ࡚ࡋᕪ␗
ࡉ῝࡟࡜ࡈほ Ⅼࠋࡿࢀࡽࡵㄆࡀ 10mࡢ࡛ࡲᖹᆒ SἼ㏿ᗘࢆẚ㍑ࠊ࡜ࡿࡳ࡚ࡋᒣ┠ᆅ༊ࡸ༡㒊
␲ఝࠋࡿ࠸࡚ࡗ࡞ࡃ㏿ࡣ㉥Ⲷᆅ༊ࠊࡃ㐜࡚ࡵ༊ᇦ࡛ᴟ࠸ࡁ኱ࡢ㟈ᗘ࡝࡞ SἼ㏿ᗘᵓ㐀ࢆぢࠊ࡜ࡿ
す㒊ࡢ㉥Ⲷᆅ༊࡛ࡣ㟈ᗘࡀ኱࡛࢔࢚ࣜ࠸ࡁ␲ఝ SἼ㏿ᗘࡀ㐜ࠊࡃ㟈ᗘࡀᑠࡣ࡛࢔࢚ࣜ࠸ࡉ␲ఝ
S Ἴ㏿ᗘࠋࡿ࡞ࡃ㏿ࡀ໭㒊ࡽ࠿୰ኸࡣ࡚ࡅ࠿࡟㉥Ⲷᆅ༊ྠᵝࠊ㟈ᗘࡀ኱࡛ࢁࡇ࡜࠸ࡁ␲ఝ S Ἴ

㏿ᗘࡀ㐜ࠊࡀࡍࡲ࠸࡚ࡗ࡞ࡃ༡㒊ࡣ≉ᐃࡢഴྥࡣぢࠋ࠸࡞ࢀࡽ఩┦㏿ᗘ࡜⌮ㄽศᩓ᭤⥺ࡽ࠿⟬

ฟࡓࡋ᥎ᐃ S Ἴ㏿ᗘᵓ㐀ࡣ⾲ᒙ㹼3m ⛬ᗘ࡛⣙ 100㹼150m/s ࡣ┙ᆅࡢᒙ㒊ศ⾲ࠊࡃ㐜࡟㠀ᖖ࡜
㠀ᖖ࡟ᰂࡀ࡜ࡇ࠸࠿ࡽ᥎ ࡛ࡢࡑࠋࡿࡁᆅ༊ࢺ࣮ࢣࣥ࢔ࡣ㟈ᗘࡶẚ㍑ⓗ኱࠸ࡁᆅ༊ࠋࡿࡍ⮴୍࡜ 
 

ㅰ㎡ 
୍㒊ࡢᅗࡢసᡂࡣ࡟㸪GMT㸦Wessel and Smith, 1998㸧ࠋࡓࡋࡲ࠸⏝ࢆグ࡚ࡋឤㅰ⮴ࠋࡍࡲࡋ 
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