
 

 

H27 ᖺᮾ㞵క࠺ᕝࡢὥỈỏ℃ィ⟬㸨 

 
ᮾᏛᕤᏛ㒊� ᮡఙஅ 

ᮾᏛ⅏ᐖ⛉Ꮫᅜ㝿◊✲ᡤ� ࿋  ಟ୍ 
ᮾᏛ⅏ᐖ⛉Ꮫᅜ㝿◊✲ᡤ� ᭷ാᜨᏊ 

㸯㸬ࡵࡌࡣ 
H27 ᖺ 9 ᭶ 9 ᪥ࡽ 11 ᪥࡚ࡅ㸪ྎ㢼 17 ྕ㸪18 ሐ㜵ࡢᙳ㡪࡛㬆℩ᕝỈ⣔ᕝࡢ㞵ࡢྕ

Ỵቯక࠺ὥỈỏ℃ࡀᓮᕷྂᕝすⲨᆅ༊࡛⏕ࡌ㸪ఫᏯࡢᗋୖ࣭ᗋୗᾐỈࡸ㎰ᆅࡢෙỈࡢ࡞

ᖹᡂࡢ㸬ᅵᮌᏛࡓࡌ⏕ࡀᐖ⿕࡞ࡁ 27 ᖺ 9 ᭶㬆℩ᕝỈ⣔ᕝ㞵⅏ᐖㄪᰝሗ࿌ 㸪ࡿࡼ(1

ᕝከ⏣ᕝྜࡢὶ㒊ࡢ⫼Ỉຠᯝࡾࡼ㸪ᕝࡢỈࡋ᪼ୖࡀሐ㜵ࡀᾐ㏱◚ቯࡢࡶࡓࡋ᥎ ࡉ

ࡿ࠸࡚ࢀ 1㸧㸬ᮏὥỈỏ℃ࡿࡼᘓ≀ࡢ◚ࡸὶฟ➼ࡢ⏒࡞⿕ᐖࡓࡗ࡞ࡌ⏕ࡣ㸬ࡋࡋᚋᮏὥ

Ỉࡶࡾࡼ࠸ࡁὥỈࡀ㉳ࡾࡇ㸪ỏ℃ࡿࡼ⿕ᐖࡀฟྍࡿ⬟ᛶ᳨ࢆウࡿࡍࡣᴟ࡚ࡵ㔜せ࡛ࡿ࠶㸬 
ᮏ◊✲࡛ࡣᕝࡢὥỈ⌧ィ⟬ࢆᐇ࡛ࡇࡿࡍὥỈỏ℃࣓ࢆ࣒ࢬࢽ࢝ホ౯ࡶࡿࡍ㸪ྍ

⬟᭱ὥỈࢆホ౯ࢆࡇࡿࡍ┠ⓗࡿࡍ㸬 
 
2㸬◊✲ᡭἲ 

㬆℩ᕝࡣᐑᇛ┴ࡢ୰㒊⨨ࡾ࠾࡚ࡋ㸪ᮏ◊✲ࡢᑐ㇟ὶᇦࡣ㬆℩ᕝ(ୗ୰ࡢ┠㹼୕ᮏᮌᶫ)㸪ከ

⏣ᕝ㸪ᕝ㸪ྡᕝ㸪ᕝ࡛ࡿ࠶㸬ᕝ㸪ྡᕝ㸪ᕝ୍ࡣ⣭Ἑᕝ㬆℩ᕝỈ⣔ከ⏣ᕝࡢᨭὶ࡛

⣙ࢀࡒࢀࡑࡣ✚㸪ὶᇦ㠃ࡾ࠶ 16.1 km2㸪20.5 km2㸪32.4 km2࡛ࡿ࠶㸬すⲨᆅ༊ࡣỈ⏣㸪ᘓ≀⏝

ᆅࡀᅵᆅ⏝ࡢ㒊ศࢆ༨ࡵ㸪໙㓄࠸↓ࢇࡀᖹᆠ࡞ᆅ༊࡛ࡿ࠶㸬ᕝὥỈࡓࡌ⏕࡚ࡗࡼ

◚ሐᆅⅬࡣ 3 ࣨᡤࡾ࠶ᕝከ⏣ᕝྜὶ㒊ࢀࡒࢀࡑࡾࡼ 200 m㸪600 m㸪1400 m ࡣỴቯᖜࡾ࠶࡛

40 m㸪15 m㸪17 m࡛ࡓࡗ࠶㸬 
ྍ⬟᭱ὥỈࡣ≀⌮ⓗ㉳ࡾࡇᚓࡿ

᭱ὶ㔞ࡢὥỈࡢ࡛ࡿ࠶㸬ྍ ⬟᭱ὥỈ

ゅᒇ࣭Ọࡣ࡚࠸ࡘᐃ⟭ࡢ ᡭἲࡿࡼ(2

ࢱ࣮ࢹ㝆Ỉࡢ㸪㐣ཤࡣࢀࡇ㸬ࡿࡍ⏝ࢆ

ᇶ࡙࡚࠸㸪ᆅⅬ㞵㔞ࡢ⥅⥆㛫ู᭱ࡢ್

ࡿ࠶࡛ DD ᘧࡸ㸪㞟Ỉ㠃✚ࡢࡸࡉࡁ㝆㞵

ศᕸࢆ㋃ࡓ࠼ࡲ DAD ᘧࡋ⌮ᩚࢆ㸪ࡢࡑໟ

ࢡ࣮ࣆ㸪ࡅ㛵ಀ㸪ྜ⌮ᘧࡶࢆ⥺⤡

ὶ㔞ࡢᘧᙧࢆㄏᑟࡋ㸪ほ ್ࢆ⏝࡚ࡋಀ

 㸬ࡿ࠶࡛ࡢࡶࡓࡋỴᐃࢆᩘ
�

*Flood Inundation Simulation of Shibui River on September, 2015, Nobuyuki Sugii, Shuichi Kure, and Keiko 

Udo 
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ᮏᡭἲࡣẼೃኚືࡢᙳ㡪ࢆ⪃៖࡛ࡀ࠸࡞࠸ࡣ࡚ࡁ㸪ྍ ⬟᭱ὥỈࢆᐜ᫆⟬ᐃ࡛ࡿࡁⅬࢆᣢࡘ

 㸬ࡓࡋࡿ࠸⏝࡛✲◊㸪ᮏࡵࡓ
ᮏ◊✲࡛ヨ⏝ࡿࡍゅᒇ࣭Ọ㸦1979㸧᭱ࡿࡼὥỈẚὶ㔞ໟ⤡ᘧࢆ௨ୗࡍ♧㸬 

 
)04.0exp( 45.006.0 AKAq � �                           (1) 

 
㸪ᑐ㇟ὶ࡛ࡇࡇ㸬ࡿ࠶㸪q㸸ὥỈẚὶ㔞[m3/sec/km2]㸪A㸸ὶᇦ㠃✚[km2]㸪K㸸ᆅᇦಀᩘ࡛ࡇࡇ

ᇦࡿࡅ࠾ᆅᇦಀᩘࡣ 26  㸬ࡿ࠶࡛
 
3㸬㝆㞵ὶฟ࣭ὥỈỏ℃ࣔࣝࢹᮏㄽᩥ࡛⏝ࢱ࣮ࢹࡓࡋ 
ᮏ◊✲࡛⏝ࡿࡍὥỈỏ℃ィ⟬ࡣ㸪㝆㞵ὶฟィ⟬㸪Ἑ㐨㒊ࡢὥỈ㏣㊧ィ⟬㸪ỏ℃ᇦࡿࡅ࠾ὥ

Ỉỏ℃ィ⟬ࡢ 3 㸪2011ࡣ㸬ᑐ㇟ฟỈࡿࡍᏑᅾࡀ࣮ࣝࣗࢪࣔࡢࡘ ᖺ 9 ᭶ 20 ᪥ࡽ 23 ᪥ࡢ࡛ࡲฟỈ

㸪2015࠸⾜ࢆࣥࣙࢩ࣮ࣞࣈࣜࣕ࢟࠸⏝ࢆࢱ࣮ࢹ ᖺ 9 ᭶ 10 ᪥ࡽ 13 ᪥ࡢ࡛ࡲὥỈ㐺⏝ࡿࡍ㸬ࡇ

ࡣࢀ 2015 ᖺࡢฟỈࡣࢱ࣮ࢹᕝほ Ỉࡀࢱ࣮ࢹᏑᅾࡵࡓ࠸࡞ࡋ㸪ࣔࡢࣝࢹὶᇦࢱ࣮࣓ࣛࣃ

ࢆ 2011 ᖺฟỈࡿࡍࣥࣙࢩ࣮ࣞࣈ࡛ࣜࣕ࢟ࢱ࣮ࢹᚲせࡿ࠶࡛ࡵࡓࡓࡗ࠶ࡀ㸬 
 
(1)㝆㞵ὶฟィ⟬ 
㝆㞵ὶฟィ⟬ࡣὶᇦ㞵㔞ࢆධຊ್ࡋ㸪Kinematic Wave�㸧ἲᇶ࡙ࡁ㝆㞵ὶฟ㔞ࢆ⟬ᐃࡓࡋ㸬㐠

ᖖᚤศ᪉⛬ᘧࡿࡍ㛵ὶฟ㧗ࡿ࠸⏝ࢆ㸪┦ఝ๎ࡋ⌮ᩚ࡚࠸ࡘ༢ᖜὶ㔞ࢆ㐃⥆ᘧ(2)(1)๎ື

 㸬ࡿࡁᑟฟ࡛ࡀ(3)
1, �  mm hqhv DD ࠉ �                             (2) 

 )(tr
x
q

t
h

 �
w
w

w
w                                 (3) 

� � � � � �))(( *0
* tqtrtqa
dt
tdq

� 
E                        � (4) 

JJ
D

wD

iks
1�

 � (5)㸪�
1�

 
m
mE � (6)㸪� 1

1

)1( �� mma D � (7)㸪� 1
1

1
1

0 )1( �
�

�� mm Lma D � (8) 

㸪v㸸᩿㠃ᖹᆒὶ㏿[mm/h]㸪h㸸Ỉ῝[mm]㸪q㸸༢ᖜὶ㔞[mm2/h]㸪r㸸᭷ຠ㝆㞵ᙉᗘ[mm/h]㸪ࡇࡇ

q*㸸ὶฟ㧗[mm/h]㸪Į㸪m㸸ὶฟࢱ࣮࣓ࣛࣃ㸪D㸸⾲ᒙᅵᒙཌ[mm]㸪ks㸸㣬㏱Ỉಀᩘ[cm/s]㸪L㸸ᩳ

㠃㛗[m]㸪w㸸᭷ຠ✵㝽⋡㸪Ȗ㸸ᅵተࡢ㏱Ỉᛶࡍ⾲ࢆ↓ḟඖࢱ࣮࣓ࣛࣃ㸪i㸸ᩳ㠃໙㓄࡛ࡿ࠶㸬 
ධຊ㝆㞵ࡣẼ㇟ᗇゎᯒ㞵㔞ࡿ࠸⏝ࢆ㸬 

 
(2)Ἑ㐨㒊ࡢὥỈ㏣㊧ィ⟬ 
㝆㞵ὶฟ㔞ྛࢆἙᕝࡢᶓὶධ㔞ࡋ㸪୍ḟඖᐃὶィ⟬࠸⾜ࢆ㸪Ỉ㸪ὶ㔞ࢆ⟬ᐃࡓࡋ㸬 
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⢒ᗘಀᩘ㸪q1㸸ᶓὶධ㔞㸪ࡢࢢࣥࢽ࣐ࡢ㸪A 㸸᩿㠃✚㸪g 㸸㔜ຊຍ㏿ᗘ㸪Q㸸ὶ㔞㸪n㸸Ἑ㐨㒊ࡇࡇ

u㸸ὶ㏿㸪R㸸ᚄ῝㸪h㸸Ỉ῝࡛ࡿ࠶㸬ࡢࡇィ⟬ࡣ࡚࠸࠾㸪Ἑᕝᶓ᩿㠃ࡣᕝ㸪ከ⏣ᕝ㸪㬆℩ᕝ

῝ἙᕝỈ࡚ࡋ௳㸪ึᮇ᮲࠸⏝ࢆ 0.005 m㸪ቃ⏺᮲௳࡚ࡋᕝ㸪ྡᕝ㸪ᕝ࡛ࡢ㝆㞵ὶฟ

㔞㸪ほ Ỉࢆከ⏣ᕝୖὶ➃㸪㬆℩ᕝୖୗὶ➃ࡓ࠼㸬 
 
(3)ὥỈỏ℃ィ⟬ 

ḟඖᐃὶィ⟬࠸⾜ࢆ㸪ሐෆᆅࡿࡅ࠾ỏ℃ὶࡢὶ㏿ࡸỈ῝ࢆ⟬ᐃࡓࡋ㸬 
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῝ᐦᗘ㸪ȗ㸸Ỉ㸪h㸸Ỉࡢ㸪C㸸⢒ᗘಀᩘ㸪ȡ㸸Ỉࢫࢡࢵࣛࣇᛂຊ㸪p㸸ὶ㔞᩿ࢇࡏ㸪Ĳ㸸ᗏ㠃ࡇࡇ

ࡣ࡛⟭ィࡢࡇ㸬ࡿ࠶࡛ 10m�10㹫ࡢィ⟬᱁Ꮚࢆタᐃࡋ㸪ᑐ㇟ὶᇦ㏆ࡢ 10m ࢱ࣮ࢹᶆ㧗ࣗࢩࢵ࣓

 㸬ࡿࡍᘧ࡛⟬ᐃ(14)ࢆὶయຊࡿ࠶ຊ࡛ࡿ࠼ᐙᒇࡀỏ℃ὶࡽ῝ὶ㏿㸪Ỉࡓࡋ㸬⟬ᐃࡓ࠼ࢆ

huCF D
2

2
1

                                    (14) 

㸪F:༢ᖜᢠຊ[kg/s2], CD:ᢠຊಀᩘ࡛ࡇࡇ 1.0㸪ȡ:Ỉࡢᐦᗘ[1000kg/m3], u:ὶ㏿[m/s], d:Ỉ῝[m]࡛࠶

 㸬ࡿ
 
4㸪ィ⟬⤖ᯝ 
(1)2011 ᖺὥỈࡢࢺࣥ࣋ィ⟬⤖ᯝ 

2011 ᖺ㝆㞵ὶฟ࣭ὥỈ㏣㊧ィ⟬⤖ᯝࢆᅗ

�� ��㸬ᅗࡍ♧ ࡣ 2011 ᖺࡢࢺࣥ࣋

ᕝⱝᮌᶫᆅⅬࡿࡅ࠾ᕝゎᯒ㞵㔞ィ

⟬ὶ㔞ࡢ⣔ิ࡛ࡿ࠶㸬㝆㞵ࢡ࣮ࣆࡢ㛫

ࡣ 21 ᪥ 21 ࢀࡑࡾ࠶࡛ࢁࡇక࡚ࡗὶ㔞

ࢆ⟭㸬㝆㞵ὶฟィࡿ࠸࡚ࡋ㐩ࢡ࣮ࣆࡶ

ᕝ㸪ྡ ᕝ㸪ᕝ࠸⾜ࢀࡒࢀࡑ࡚࠸࠾㸪

ᚓࡿࢀࡽὶฟ㔞ࢆቃ⏺᮲௳࡚ࡋὥỈ㏣㊧

ィ⟬ࡳ⤌㎸࡛ࢇィ⟬ࢆᐇ⾜ࡿ࠸࡚ࡋ㸬ᮏ

ᅗ���� ���� ᖺࡢᕝⱝᮌᶫᆅⅬࡿࡅ࠾

ᕝゎᯒ㞵㔞ィ⟬ὶ㔞ࡢ㛫ኚ��
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ィ⟬ࡓ࠸⏝ὶᇦࢆࢱ࣮࣓ࣛࣃ 2015
ᖺࡢὥỈỏ℃ィ⟬㐺⏝ࡓࡏࡉ㸬 
 
(2)2015 ᖺὥỈࡢࢺࣥ࣋ィ⟬⤖ᯝ 

2015 ᖺ㝆㞵ὶฟィ⟬࣭ὥỈ㏣㊧ィ

⟬⤖ᯝࢆᅗ�� ��㸬ᅗࡍ♧ ࡣ 2015
ᖺࡢࢺࣥ࣋ᕝⱝᮌᶫᆅⅬ࠾

ࡢィ⟬ὶ㔞ᕝゎᯒ㞵㔞ࡿࡅ

㛫ኚ࡛ࡿ࠶㸬㝆㞵ࡣ 11 ᪥ 0 ࢁࡇ

༗๓ࠊࡾ࡞ࡃᙉࡽ 3 ࢡ࣮ࣆࢁࡇ

ࡣ㛫ࢡ࣮ࣆࡢ㸬ὶฟ㔞ࡓ࠼ࡴࢆ

11 ᪥༗๓ 3 㸪ࢡ࣮ࣆὶ㔞ࡣ 114m3/s
၀♧ࢆࡇ࡞༑ศࡀࣥࣙࢩ࣮ࣞࣈࣜࣕ࢟ࣝࢹࣔࡣࢀࡇ㸬ࡿ࠸࡚ࢀࡉᐃ⟭ࡃࡁࡀィ⟬ὶ㔞ࡾ࡞

  㸬ࡿ࠶ࡀᚲせࡿࡍᨵၿࡃࡁᚋࡾ࠾࡚ࡋ
 
(3)ὥỈỏ℃ィ⟬ 

2015 ᖺ 9 ᭶ 10 ᪥ 6㸸00 ࡽ 12 ᪥ 12㸸00 㸪ࡀࡢࡶࡓࡋᢳฟࢆ್᭱ࡢ᱁Ꮚྛ࠸⾜ࢆ⟭ィࡢ࡛ࡲ

ᅗ�� ࡚ࡋ♧ࢆィ⟬⤖ᯝࡢὶ㏿㸪᭱Ỉ῝㸪᭱ὶయຊ᭱ࡿࡅ࠾℃ὥỈỏࡢ㸪ᕝ࿘㎶ࡾ࠶࡛

㸪0࡚ࡋ㛵㏿㸬 ὶࡿ࠸ ࡽ 0.3 m/s ࡣ῝㸪Ỉࡀ್ࡢ 0 ࡽ 1.5 m ࡣ㸪ὶయຊࡀ್ࡢ 0 ࡽ 50 N/m
㸬㉺ᮧ㸪ⴛሙࡓࡗ࡞ィ⟬⤖ᯝࡿࡍศᕸࡃᗈࡀ ᢠࡢࡾࡓ࠶༢ᖜࡿࡍ⏝స㸪ᐙᒇቨ㠃ࡿࡼ(4

ᅗ���� ����ᖺࡢᕝⱝᮌᶫᆅⅬࡿࡅ࠾ᕝ

ゎᯒ㞵㔞ィ⟬ὶ㔞ࡢ㛫ኚ��

ᅗ��� ᕝ࿘㎶ࡢὥỈỏ℃ࡿࡅ࠾ ; ᪉ྥ᭱

ὶ㏿�P�V�㸪᭱Ỉ῝�P�㸪᭱ὶయຊ�1�P�ࡢ

ィ⟬⤖ᯝ�
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ຊࡣ 20 kN/m ࢀࡉࡿ࡞㜈್ࡢ◚௨ୖࡀ

ሐᆅⅬ◚ࡣ್᭱ࡢὶయຊࡢ࡛⟭㸪ᮏィࡾ࠾࡚

㏆࡛ 4 kN/m㜈್ࡶࡾࡼᑠ࠸ࡉ⤖ᯝࡗ࡞

ࡿࡌ⏕ࡀὶฟࡢᐙᒇࡣ࡛⟭㸪⌧ィࡽࡇࡓ

ㄆ࡛☜ࡀࡇ࠸࡞࠸࡚ࡋ⏕Ⓨࡣὶయຊࡢ

 㸬ࡓࡁ
 
(4)ྍ⬟᭱ὥỈ 

ᅗ�� 㸬ྛࡿ࠶ィ⟬⤖ᯝ࡛ࡢὥỈ᭱⬟ྍࡣ

Ἑᕝࢡ࣮ࣆࡢὶ㔞ࡣᕝ 308m3/s㸪ྡᕝ

380 m3/s㸪ᕝ 564 m3/s㸪ከ⏣ᕝ 1722m3/s ᕝⱝᮌᶫࡿࡅ࠾ὥỈ᭱⬟ྍࡣ��㸪ᅗࡾ࠶࡛

ᆅⅬࡿࡅ࠾Ỉࡢ㛫ኚࡢᅗ࡛ࡿ࠶㸬ィ⟬Ỉࡀሐ㜵㧗ࢆ㉺ࡽࡇࡿ࠸࡚࠼㸪ྍ⬟᭱ὥỈ

ࣝࢹࣔ࡞༑ศࡀࣥࣙࢩ࣮ࣞࣈࣜࣕ࢟ࡽࡀ࡞ࡋࡋ㸬ࡓࡗ࡞ᯝ⤖࠺࠸࠺ࡲࡋ࡚ࡋ㉺ὶࡣሙྜࡢ

 㸬ࡿ࠶ᚲせྍḞ࡛ࡀド᳨ࡿ࡞㸪ᚋ᭦ࡾ࠶ド᳨࡛ࡶ࡚ࡋ⏝ࢆ
 
5㸬ࡵࡲ 

௨ୗ㸪ᮏㄽᩥࡾࡼᚓࡓࢀࡽせ࡞⤖ㄽิࢆᣲࡿࡍ㸬 
1) 2015 ᖺᕝὥỈ㝆㞵ὶฟ࣭ὥỈỏ℃ࣔࢆࣝࢹ㐺⏝࡛ࡇࡿࡍὥỈ⌧ィ⟬ࡀࡇ࠺⾜ࢆฟ

᮶ࡓ㸬 
2) ὥỈỏ℃ὶࡢὶయຊ್᭱ࡣ◚ሐᆅⅬ㏆࡛ 4 kN/m ࠸ࡉᑠࡶࡾࡼ㜈್ࡓࢀࡉ♧࡛✲◊ ᪤

⤖ᯝࡽࡇࡓࡗ࡞㸪⌧ィ⟬ࡢ≧ἣ࡛ࡣᐙᒇࡢὶฟࡀぢࡀࡇ࠸࡞ࢀࡽ☜ㄆ࡛ࡓࡁ㸬 
3) ᕝὶᇦྍࡿࡅ࠾⬟᭱ὥỈࢆ⟬ᐃࡓࡋ㸬ὥỈ㏣㊧ィ⟬࡛ᚓࡓࢀࡽỈࡀሐ㜵㧗ࢆ㉺࡚࠼

 㸬ࡓࢀࡽᚓࡀᯝ⤖࠺࠸ࡿࡍ㉺ὶࡣሙྜ࡛ࡢ㸪ྍ⬟᭱ὥỈࡾ࠾
� ἣ≦࡞༑ศࡀド᳨ࣥࣙࢩ࣮ࣞࣈࣜࣕ࢟ࡢࢱ࣮࣓ࣛࣃࣝࢹࣔࡔᮍࡣグ⤖ᯝୖࡽࡀ࡞ࡋࡋ

࡛ィ⟬ࡾ࠾࡚ࢀࡉᚋᨵၿ᳨ࡋドୖࡢ㸪ᗘ᳨ウࡿࡍᚲせࡿ࠶ࡀⅬὀព࠸ࡓࢀࡉ㸬 
 
ㅰ㎡㸸 

ᮏ◊✲ࡣ㸪⛉Ꮫ◊✲㈝ຓᡂᴗ㸦ⱝᡭ◊✲�%�㸪ㄢ㢟␒ྕ㸸��.�����㸧ࡢຓᡂࡅཷࢆᐇࡓࢀࡉ㸬

ᮏ㞵⅏ᐖ㛵࡚ࡋ㸪ᓮᕷ㸪ᐑᇛ┴㸪ᅜᅵ㏻┬ᮾᆅ᪉ᩚഛᒁ㸪ᅵᮌᏛỈᕤᏛጤဨỈᐖᑐ

⟇ᑠጤဨ㸪ᅵᮌᏛỈᐖㄪᰝᅋ㸦ᅋ㛗㸸⏣୰ோᩍᤵ㸧ኚከࡢࡃ㈗㔜࡞ሗࢆ㡬ࡓ࠸㸬ᮾ

Ꮫ⅏ᐖ⛉Ꮫᅜ㝿◊✲ᡤ⅏ᐖࣝࣕࢩࣥࢸ࣏◊✲ศ㔝┿㔝᫂ྡᩍᤵ㸪బ⸨ᖾẶࡣ㸪ሐ㜵Ỵቯ࣓ࢽ࢝

࡞㸬ᮎᑿࡓ࠸ᑾຊ㡬ࡈ࡛➼⌮ᩚࡢࢱ࣮ࢹࡸ㸪ᩘ್ィ⟬⿵ຓࡶࡃ㡬ࢆຓゝࡢࡃከ࡚ࡋ㛵࣒ࢬ

 㸬ࡿࡍ⾲ࢆㅰព࡚ࡋグࡇࡇࡽࡀ
 
 
 

ᅗ��� ྍ⬟᭱ὥỈࡢィ⟬⤖ᯝ�
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ཧ⪃ᩥ⊩㸸�

1)࿋࣭᳃ཱྀ࣭㤿ῡ࣭ᇼྜ࣭ᑠ᳃࣭Ώ㎶࣭ᯇᯘ� ᖹᡂ 27 ᖺ 9 ᭶ᕝ࣭ᕝ࣭ྡᕝ࣭Ụᕝ㞵

⅏ᐖㄪᰝሗ࿌㸦➨㸰ሗ㸧㸪2015 ᖺ 11 ᭶ 8 ᪥ 
http://donko.civil.tohoku.ac.jp/FieldSurvey20150910/PDF/ShibuiRiver_ver2.pdf 
2)ゅᒇ╬㸪Ọ᫂༤㸸ὥỈẚὶ㔞᭤⥺ࢳ࣮ࣟࣉࡢ㸪 
ி㒔Ꮫ㜵⅏◊✲ᡤᖺሗ㸪Vol. 22B-2, pp. 1-14, 1979 
3)࿋࣭ᒣ⏣�  ⾲㠃ὶࡢⓎ⏕ᶵᵓࢆ⪃៖ᩳࡓࡋ㠃ከᒙ㝆㞵ὶฟィ⟬ᡭἲ㛵ࡿࡍ◊✲ 
ᅵᮌᏛㄽᩥ㞟㸪➨ 49 ᕳ㸪2005 ᖺ 2 ᭶ 
4)㉺ᮧ࣭ ⴛሙ� 1993ᖺᾏ㐨༡すᆅ༊Ἀᆅ㟈ὠἼࡢᐙᒇ⿕ᐖࡢ⪃̺ὠἼ⿕ᐖ㛵ᩘࡢᵓ⠏࡚ࡅྥ

̺᪥ᮏᆅ㟈ᕤᏛㄽᩥ㞟�➨10�ᕳ㸪➨3�ྕ㸪2010 
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