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1㸬ࡵࡌࡣ�

� ࡣ࡛┴⏣⛅ 1983 ᖺ 5 ᭶ 26 ᪥Ⓨ⏕ࡓࡋ᪥ᮏᾏ୰㒊ᆅ㟈࡛㸪┴㒊ἢᓊࢆ୰ᚰ 79 ேࡀ≛≅

࠾㸪ྠᆅᇦ࡛ୖ࠺࡞ࡇ࠾ࢆ ᑗ᮶ணࡢᆅ㟈࡞࠺ࡼࡢࡇࠋࡓࡅཷࢆὠἼ⿕ᐖ࡞ࡁ࡞ࡿ࡞

Ṕྐࡶᅜ࡛ࡀᡃࠋࡿ࠶㔜せ࡛ࡀࡇࡿࡍࡽ᫂ࢆᒚṔࡢᆅ㟈࣭ὠἼࡓࡁ࡚ࡋ⏕Ⓨ㐣ཤ࡚࠸

グ㘓௨๓Ⓨ⏕ྂࡓࡋᆅ㟈㛵ࡿࡍሗྂࢆὠἼࡢ㊧㸪ࡕࢃ࡞ࡍὠἼሁ✚≀ࢆ࡚ࡗ᫂ࡽ

ࡿ࠸࡚ࢀࢃ࡞ࡇ࠾ࡃከᩘࡣ✲◊ࡿࡳヨࢆඖࡢᙳ㡪⠊ᅖࡸⓎ⏕ᮇࡢࡑ㸪ࡋ 1㸧ࡀ࡞ࡋࡋࠋ

ࡿ࠶࡛ࡎࢃࡃࡈࡣሗ࿌ࡢࡽ㸪᪥ᮏᾏഃࡾ࠾࡚ࢀࡉ࡞ኴᖹὒഃ࡛ࡣ㒊ศࡢࡑࡽ 2㸧3㸧4㸧ࠋ㙊

 4㸧ࡣ㸪⛅⏣┴୰㹼༡㒊ἢᓊᇦ࡚࠸࠾ὠἼሁ✚≀ྍࡢ⬟ᛶࢺࣥ࣋ࡿ࠶ࡀሁ✚≀ࢆሗ࿌

㸪1983ࡀࡿ࠸࡚ࡋ ᖺ᪥ᮏᾏ୰㒊ᆅ㟈࡚ࡗࡼὠἼࡢ⿕ᐖࡓࡅཷࢆᆅᇦྂࡿࡅ࠾ὠἼᒚṔ㛵

ᑗ᮶ࡢ㸪ᆅ㟈࣭ὠἼ⿕ᐖࡵ㞟ࢆドᣐࡿࡍ㛵㸪ྂᆅ㟈࣭ྂὠἼࡣࠎᡃ࡛ࡇࡑࠋ࠸࡞ࡣሗࡿࡍ

ண ㈨ࡿࡍሗᩚࢆഛࢆࡇࡿࡍ┠ⓗ࡚ࡋ㸪⛅⏣┴ἢᓊᇦ࡚ྂ࠸࠾ὠἼ㊧㛵ࡿࡍㄪ

ᰝࢆ㐍ࠋࡿ࠸࡚ࡵᮏ◊✲࡛ࡣ㸪⛅⏣┴ඵᓠ⏫ࡢἈ✚పᆅ࡛ᐇࢢ࣮ࣥࣜ࣎ࡓࡋㄪᰝࡾࡼ㸪㐣

ཤࡢὠἼࡣࡃࡋࡶὥỈ࡚ࡗࡼᙧᡂྍࡓࢀࡉ⬟ᛶࢺࣥ࣋ࡿ࠶ࡀሁ✚≀ 5㸧ࡀぢฟ࡛ࡢࡓࢀࡉሗ

࿌ࠋࡿࡍ

�

2㸬ㄪᰝᆅᇦࡧࡼ࠾ㄪᰝ᪉ἲ�

� ㄪᰝᆅⅬࡢ㑅ᐃࡣ࡚ࡗࡓ࠶㸪✵୰┿㸪ᆅᙧᅗ➼࡛ㄪᰝᆅⅬࢆᢳฟࡓࡋᚋ㸪⌧ᆅ☜ㄆࢆ⾜

ᣑඵᓠ⏫ᓠᆅ༊ࡢᯝ㸪⛅⏣┴㒊⤖ࡢࡑࠋࡓࡗ࡞ࡇ࠾ࢆ๓ㄪᰝ࡚㸫ࣛࢥࢻࣥࣁ㸪࠸

㸦ᅗࡓࡋᐇࢆㄪᰝࢢ࣮ࣥࣜ࣎Ἀ✚పᆅ࡛ࡿࡀ 1㸧ࡢࡇࠋᆅᇦࡣ㸪⛅⏣┴ᆅ㟈⿕ᐖᐃㄪᰝ 6㸧

ᆅ㟈✵ⓑᇦࡢ㸪⛅⏣Ἀࡿࡼ 7㸧8㸧ࢆ୰ᚰࡓࡋᾏᇦࡢᐃᆅ㟈ࡧࡼ࠾㟷᳃ἈࡽᒣᙧἈ࡛ࡲ

㟈※ᇦࢆᣑ᭱ࡓࡆࡢࢫࣛࢡᐃᆅ㟈㸦⛅⏣┴㸪2013 ᾏᇦࡿࡼ A+B+C ࡿࡼ㐃ືᆅ㟈㸧ࡢ

ὠἼ࡛㸪5㹼10m 㸪1983ࡾ࠾࡚ࢀࡉᐃࡀ῝ᾐỈࡢ ᖺ᪥ᮏᾏ୰㒊ᆅ㟈ࡢ㝿ࡢᾐỈᇦ࡛ࠋࡿ࠶ࡶ

㸪1983ࡵࡓࡢࡑ ᖺ᪥ᮏᾏ୰㒊ᆅ㟈┦ᙜࡿࡍᆅ㟈ࡢ᮶㛫㝸ࢆ᫂ࡎࡽ࡞ࡳࡢࡿࡍࡽ㸪๓㏙

ᆅᇦࡢࡇ㸪࡛ୖࡿࡍホ౯ࢆྰࡓ࠸࡚ࡋ⏕Ⓨ㐣ཤࡀ㐃ືᆅ㟈ࡓࡋ୰ᚰࢆᆅ㟈✵ⓑᇦࡢ

⣙ࡽ⥺ᾏᓊࡣ๐ᆅⅬ᥀ࢢ࣮ࣥࣜ࣎ࠋࡿ࡞᰿ᣐ࡞㔜せࡣ↓᭷ࡢ≀✚ὠἼሁࡿࡅ࠾ 400m ෆ㝣

࡛㸪◁ୣࡢෆ㝣ഃࡢሐ㛫‵ᆅ⨨ࠋࡿࡍᶆ㧗ࡣ 3.55m 㸦ᅗࡿ࠶࡛ 1㸧ࠋ

እᚄࡣㄪᰝࢢ࣮ࣥࣜ࣎ 116mm 㸪᥀㐍㛗࠸࡞ࡇ࠾࡛ࢢ࣮ࣥࣜ࣎ࢥ࣮ࣝ࢜ࡢ 8m ࢆヨᩱࢥࡢ

᥇ྲྀࠋࡓࡋヨᩱࡣᐊෆ༙࡚ࡋ㸪ሁ✚≀ࡢほᐹ㸪グ㍕㸪ࡧࡼ࠾ᨺᑕᛶⅣ⣲ᖺ௦ ᐃࢆᐇࡋ
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ᨺᑕᛶⅣ⣲ࠋࡓࡵồ࡚ࡗࡼỈ‽ 㔞ࡓ࠸⏝ࢆࣥࣙࢩ࣮ࢸࢫࣝࢱ࣮ࢺ㸪ࡣᶆ㧗ࡢㄪᰝᆅⅬࠋࡓ

ᖺ௦ ᐃࡣᰴᘧ♫ᆅ⌫⛉Ꮫ◊✲ᡤࢆ㏻࡚ࡋ Beta Analytic ࠾㸪ຍ㏿ჾ㉁㔞ศᯒἲ࡛ࡋ౫㢗♫

㸪IntCal13ࡣᖺ㍑ṇᬺࡢ㸬ᖺ௦್ࡓࡗ࡞ࡇ 9㸧ࡓ࠸⏝ࢆࢺࢵࢭࢱ࣮ࢹࡢ Beta Analytic ࣉ㍑ṇࡢ♫

ࠋࡓࡋ⏝ࢆ㸦BETACAL㸧࣒ࣛࢢࣟ

ᅗ 1� ㄪᰝ⨨ᅗ

A㸸యᅗ㸪B㸸ㄪᰝᆅⅬ࿘㎶㸪C㸸ࢢ࣮ࣥࣜ࣎᥀๐ᆅⅬ㸬B ࢪ࣮࣒࣮࣌࣍ࡢᅜᅵᆅ⌮㝔ࡣ

ᅜᅵᆅ⌮㝔Ⓨ⾜⣙ࡣ┿ᘬ⏝㸬✵୰ࡾࡼ 1.6 ศࡢ 1948ࠕ1 ᖺ⡿㌷ᙳ㸪R1401-6 ⏝㸬ࠖࢆ

�

3㸬ࡢࢥࢢ࣮ࣥࣜ࣎ᒙ┦ሁ✚⎔ቃ�

� ඵᓠ⏫ᓠᆅ༊ࡽᚓࡢࢥࢢ࣮ࣥࣜ࣎ࡓࢀࡽ⢏ᚄ㸪ሁ✚ᵓ㐀㸪ྵࡿࢀࡲ▼㸪ᆅᒙቃ⏺ࡢ

ᙧ≧࡞ᇶ࡙࡚࠸ほᐹࡋ㸪ࡢࢀࡒࢀࡑᒙ┦ࡀᙧᡂࡓࢀࡉሁ✚⎔ቃࢆ᥎ᐃࡢࡑࠋࡓࡋ⤖ᯝ㸪ୗ

ࡽ㡰Ἑᕝࡧࡼ࠾ỏ℃ཎ㸦῝ᗘ 2.00㹼8.00m㸧㸪‵ᆅ㸦῝ᗘ 1.48㹼2.00m㸧㸪◁ୣ㸦῝ᗘ 0.24

㹼1.48m㸧࡛ᙧᡂࡓࢀࡉሁ✚≀ࡧࡼ࠾⪔సᅵ㸦ᆅ⾲㹼0.24m㸧ࡀࡇࡿ࡞ࡽ᫂ࠋࡓࡗ࡞ࡽ

௨ୗࡢࡑヲ⣽ࢆグࡍ㸬

� ᆅ⾲㠃ࡽ῝ᗘ 0.24m ᗘ῝ࠋࡿ࡞ࡽసᅵ⪓ࡣ࡛ࡲ 0.24㹼1.48m ◁⣽⢏㹼୰⢏࠸ⰋࡢῈửࡣ

ᒙࡾ࡞ࡽ㸪᫂░࡛ࡀࡿ࠶ࡣᖹ⾜ᒙ⌮ࡃࡈࡸపゅᩳࡢᒙ⌮ࠋࡿࢀࡽࡳࡀ῝ᗘ 1.48㹼2.00m

ᗘ῝ࡢ≀✚⣽⢏ሁࡢࡇࠋࡿ࡞ࡽᒙࢺࣝࢩ᭷ᶵ㉁ࡧࡼ࠾ἾⅣᒙࡣ 1.78㹼1.96m ࡀ㸪ᇶᗏ㒊ࡣ

㣗㠃ࢆ࿊ࡿࡍῈửࡢⰋ࠸⣽⢏㹼୰⢏◁ᒙࡀᣳࡿࢀࡲ㸦Em1 ᒙࡿࡍ㸧ࠋEm1 ᒙࡣୗࡢἾⅣ

ᒙࢆ㣗ࡋ㸪㣗ࡓࡋἾⅣᒙࡢഇ♟㸦ࣜࢺࢫࣛࢡࣉࢵࣉࢵ㸧ࠋࡴྵࢆ୰㒊ࡣᖹ⾜ᒙ⌮ᩳࡸ
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ᅗ 2� ┿ࡧࡼ࠾ᰕ≧ᅗࡢࢥࢢ࣮ࣥࣜ࣎

ᒙ⌮ࡀⓎ㐩ࡋ㸪యୖ᪉⣽⢏ࡋ㸪᭱ୖ㒊ࡢ≀᳜ࡣⴥࢆ࡞୰ᚰ᳜ࡓࡋ≀㑇㧁ࡀከࡳࡃ

ᗘ῝ࠋࡿࢀࡽ 2.00㹼8.00m ࡚ࡋࡑ୰⢏㹼⢒⢏◁ᒙࡢࡾࡌΰࢺࣝࢩᒙ㸪ࢺࣝࢩࡴྵࢆ⅊㸪ⅆᒣࡣ

⣽♟ࢆ୰ᚰࡓࡋ♟ᒙࡢࡇࠋࡿ࡞ࡽ῝ᗘࡢᆅᒙᩳࡣᒙ⌮ࡀⓎ㐩᳜ࡋ≀㑇㧁ࢆከࡀࡴྵࡃ㸪

ᾏᡂࡢ▼ࡸ⏕≀ᨩᢾస⏝ࡢᙳ㡪ࡓࡲࠋ࠸࡞ࢀࡽࡳࡣ㸪῝ᗘ 2.00㹼3.15m㸦Em2 ᒙࡿࡍ㸧

῝ᗘ 4.41㹼5.15m㸦Em3 ᒙࡿࡍ㸧ࡣ௨ୗ࡞࠺ࡼࡢ≉ᚩⓗ࡞ሁ✚≀ࡀᣳࠋࡿࢀࡲEm2 ᒙࡣᮦ

㸪ୗࡾ࡞ࡽࢺࣝࢩࡢࡾࡌⅆᒣ⅊ΰ࠸ᝏࡢῈửࡴྵከ㔞ࢆ▼㍍ࡸ㑇㧁≀᳜ࡓࡋ୰ᚰࢆ࡞

ࡢ◁ΰࡢࢺࣝࢩࡾࡌቃ⏺ࡣ㣗㠃࡛ࡢࡇࠋࡿ࠶ᆅᒙࡢୗ㒊ࡣ◁㉁ࣉࢵࣉࢵࣜࡢࢺࣝࢩ

⌮ᒙᩳࡢపゅࡸ⌮ᖹ⾜ᒙࡣ㒊࡛ୖࠋࡿࡍ㸪ୖ᪉⢒⢏ࢀࡲྵࡃከࡀ▼㍍ࡧࡼ࠾ᮦࡸࢺࢫࣛࢡ

ࣝࢩࡴྵࢆ⅊ⅆᒣࡓࡋⓎ㐩ࡀ⌮ᒙᩳࡢపゅࡸ⌮ᖹ⾜ᒙࡣEm3ᒙࠋࡿࡍ㸪ୖ᪉⣽⢏ࡋⓎ㐩ࡀ

ࠋࡿࡍᐦ㞟ࡀ㑇㧁≀᳜ࡣ㸪ୖ㒊ࡓࡲࠋࡿ࠶࡛░᫂ࡣቃ⏺㠃ࡢᒙ◁ࡢ㸪ୗࡾ࡞ࡽᒙࢺ

�
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4㸬ࢺࣥ࣋ሁ✚≀ࡢㄆᐃᙧᡂせᅉࡧࡼ࠾ሁ✚ᖺ௦�

⛅⏣┴ඵᓠ⏫ᓠᆅ༊࡛᥇ྲྀࡽࢥࢢ࣮ࣥࣜ࣎ࡓࢀࡉἙᕝ㸪ỏ℃ཎࡸ‵ᆅሁ✚ࡓࡋሁ✚

≀୰ 3ᯛࢺࣥ࣋ࡢሁ✚≀ࡀᣳࡀࡇࡿࢀࡲ᫂ࡽࢀࡇࠋࡓࡗ࡞ࡽ 3ᯛࡢᆅᒙࡢࡑࡣᇶᗏ

㒊ࡸෆ㒊ᵓ㐀ࡢ≉ᚩࡾࡼ㸪ࡿ࠶⛬ᗘᙉ࠸Ỉὶ࡚ࡗࡼሁ✚≀ࡀ⛣ືࡋ㸪ࡀࢀࡑᛴ㏿ሁ✚

Em1ࠋࡿࡳ࡚࠼⪄ࢆႠຊࡓࡋᙧᡂࢆ≀✚ሁࢺࣥ࣋ࡽࢀࡑ࡛ࡇࡇࠋࡿ࠶࡛≀✚ሁࢺࣥ࣋ࡓࡋ

ᒙࢆ◁ࡣయ࡚ࡋῈửࡀⰋࡃ㸪୍ ᪉ Em2ᒙࡧࡼ࠾ Em3ᒙࢆࢺࣝࢩࡣయ࡚ࡋῈửࡀᝏࡃ㸪

ᮦ᳜ࡸ≀㑇㧁ࢆ࡞ከ࠺࠸ࡴྵࡃ㐪ࡓࡲࠋࡿࢀࡽࡳࡀ࠸㸪Em2ᒙࡢయࡣࢺࣝࢩࡿ࡞ⅆ

ᒣ⅊ࡀΰࡸࡇࡿࡊ㍍▼ࢆከ㔞࠺࠸ࡴྵ≉ᚩࠋࡿ࠶ࡀEm3ᒙࡣ㍍▼ࡀ࠸࡞ࢀࡲྵࡣ㸪

యࡣࢺࣝࢩࡿ࡞ Em2 ᒙྠᵝⅆᒣ⅊ࡀΰࠋࡿࡊEm2 ᒙࡧࡼ࠾ Em3 ᒙࡣ㸪Ἑᕝࡣࡃࡋࡶ

ỏ℃ཎሁ✚≀ᣳࡸࡇࡿࢀࡲ㝣※≀㉁ࢆ㔞ࡽࡇࡴྵ㸪ࢆࢀࡑᙧᡂࡓࡋႠຊࡣὥỈࡢ

ྍ⬟ᛶࡀ㧗୍ࠋࡿࢀࡽ࠼⪄࠸᪉㸪Em1ᒙ㛵ࡣ࡚ࡋ㸪Em2ᒙ࡞࠺ࡼࡢ࡞㔞ࡢ㝣※≀㉁ࡀ

ࠋࡿ࠼⪄࠸࡞ࡁᐃ࡛ྰࡶᛶ⬟ྍࡢ≀✚㧗₻ሁࡸ≀✚㸪ὠἼሁࡽࡇ࠸࡞ࢀࡽࡳ

௨ୗࢺࣥ࣋ሁ✚≀ Em1ᒙ㸪Em2ᒙࡧࡼ࠾ Em3ᒙࡀሁ✚ࡓࡋᖺ௦࡚࠸ࡘ㸪⾲ ࡍ♧1

ᨺᑕᛶⅣ⣲ᖺ௦್ࠋࡿࡳ࡚࠼⪄ࡽ

⾲ 1� AMS 14C ᖺ௦ ᐃ⤖ᯝ

Em1ᒙୖࡢୗࡢἾⅣᒙࡽᚓࡓࢀࡽᖺ௦್ࡿࡳࢆ㸪13㹼15ୡ⣖㡭ᙧᡂࡓࢀࡉゎ㔘࡛ࡁ

㸪Em2ᒙࡀࡓࡗ࡞ࢀࡽᚓࡀヨᩱ࡞ୗ࡛㐺ษୖࡢ≀✚ሁࢺࣥ࣋㸪ࡣ࡚ࡋ㛵Em2ᒙࠋࡿ

㔞ࡿࢀࡲྵᮦࡣᶞ⓶ࡀṧࡀࡢࡶࡿ࠸࡚ࢀࡉከࡃ㸪ᶞᮌࡀὶ࡚ࡗࡼࢀ㐠ᦙᚋẚ㍑ⓗ▷࠸

㛫ᇙ✚ࡵࡓࡿࢀࡽ࠼⪄ࡓࢀࡉ㸪ࢺࣥ࣋ሁ✚≀ࡢ୰ࡿࢀࡲྵᮦ࡚࠸ࡘᖺ௦ ᐃࢆᐇ

ࡣᯝ⤖ࡢࡑࠋࡓࡋ 11㹼12 ୡ⣖㡭ሁ✚ࠋࡿ࠸࡚ࡋ♧ࢆࡇࡓࡋEm3 ᒙ㛵ࢺࣥ࣋ࡣ࡚ࡋሁ

ㄢ㢟࡛ࡢᚋࡣ࡚ࡋ㛵㸪ᖺ௦ ᐃࡵࡓࡓࡗ࡞ࢀࡽᚓࡀヨᩱ࡞㐺ษࡽ୰ࡧࡼ࠾ୗୖࡢ≀✚

Em1ࠋࡿ࠶ ᒙࡀᙧᡂࡿࢀࡽ࠼⪄ࡓࢀࡉ 13㹼15 ୡ⣖㡭ࡢᆅ㟈㛵ࡿࡍṔྐグ㘓 10㸧ࡿࡳࢆ㸪

ㄪᰝᆅᇦ࿘㎶ὠἼሁ✚≀ࢆṧ࡞࠺ࡼࡍᕧᆅ㟈㸪ὠἼࡢグ㏙ࡓࡲࠋ࠸࡞ࢀࡽࡳࡣ㸪Em2ᒙࡀ

ᙧᡂࡿࢀࡽ࠼⪄ࡓࢀࡉ 11㹼12 ୡ⣖㛵ࡶ࡚ࡋ㸪ᚋ㸪ὥỈ➼ࡢグ㘓ࢆ⢭ᰝࡿࡍᚲせࠋࡿ࠶ࡀ

すᬺࡳ࡞ࡕ 915 ᖺ༑⏣ࡀࣛࢹࣝ࢝ᄇⅆ 11㸧ࡓࡋ㝿Ⓨ⏕ࡀ࣮ࣝࣁࣛࡓࡋ⡿௦ᕝὶᇦ

ࡿ࠸࡚ࢀࡽ▱ࡶ✚ᇙࡢఫᐙࡢ㸪ᙜ࠼ࢆᙳ㡪࡞ࡁ 12㸧ࠋEm2ᒙ࣮ࣝࣁࣛࡢࡇࡀ┤᥋㛵ಀ࡚ࡋ

࡚ࡋㄪᰝࢆヲ⣽ࡢ࡞ᗈᇦศᕸࡸ≀ෆໟࡢ㸪ᚋ㸪Em2ᒙࡀ࠸࡞ࡁゝཬ࡛ࡣⅬ࡛⌧ࡣࡿ࠸

ࠋ࠸ࡓࡁ࠸
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