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1㸬 ࡟ࡵࡌࡣ�

� ⊦ⱑ௦†ࡣ㛗℩ᕝୖὶࡢᱠཎ†㸪ᑠ㔝ᕝ†㸪⛅ඖ†࡜†࿘㎶ࢆ㉳※ࡿࡍ࡜୰ᛶࡢἙᕝỈ࡜㸪

㓟ᕝୖὶ࡟఩⨨ࡿࡍ◲㯤ᕝࡢᙉ㓟ᛶࡢἙᕝỈࡀ㛗℩ᕝ࡟ὶධࡋ㸪†Ỉࡣ◲㓟㓟ᛶࡢᰤ㣴≧ែ࡜

ࡵࡓࡢࡑࠋ(㸪2009ࡽ㛗ᯘ) ࡿ࠸࡚ࡗ࡞ 1990 ᖺ௦๓༙࡛ࡲ⊦ⱑ௦†ࡣ pH5.0 ⛬ᗘࡢ㓟ᛶ≧ែࡢ

㸪CODࡃపࡀ್ࡢ໬Ꮫⓗ㓟⣲せồ㔞 (COD)ࡣỈ㉁ࡢỈ†ࠋࡓࡗ࠶࡛† ⏝බඹࡓࡋẚ㍑ࢆ್ࡢ

Ỉᇦ (†἟) ࡢỈ㉁࡛ࣛࣥࢢࣥ࢟ᖹᡂ 14 ᖺࡽ࠿ᖹᡂ 17 ᖺ࡛ࡲ 4 ᖺ㛫㐃⥆࡛Ỉ㉁᪥ᮏ୍ࡿ࡞࡟

ࡢ㏆᭱ࡋ࠿ࡋࠋࡓࡁ࡚ࢀࡽ▱࡚ࡋ࡜἟†࠸ⰋࡢỈ㉁ࡢ᭷ᩘࡶᅜෆ࡛ࡣ†ⱑ௦⫞࡝࡞ 20 ᖺ㛫࡟⊦

ⱑ௦†ࡢ pH 㸪ᖹᡂࡋ᪼ୖࡀ 5 ᖺࡣࡽ࠿†ᓊ௜㏆࡛㯮Ⰽᾋ㐟≀ࡢⓎ⏕ࡀሗ࿌ࢀࡉጞࡓࡲࠋࡓࡵ㸪

†ᓊ࡟ᡴࡿࢀࡽࡆୖࡕ኱㔞ࡢỈ⏕᳜≀ࡶ࡝࡞ぢࠋࡿ࠸࡚ࢀࡽ㓟ᛶ†≉᭷ࡢ↛⮬ࡢί໬ᶵ⬟ࡀప

ୗࡋ⊦ⱑ௦†ࡢ୰ᛶ໬ࡀ㐍࡜ࡴ㸪໬Ꮫⓗ࣭⏕≀Ꮫⓗ࡞⎔ቃኚ໬ࡀỈ㉁ࢆᝏ໬ࡀ࡜ࡇࡿࡏࡉᠱᛕ

ࡣ(2009) ࡽ㛗ᯘࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉ pH ᥎ᐃᘧࢆᥦ᱌࣭฼⏝ࡢ࡛ࡲࢀࡇ࡚ࡋ pH ࡋウ᳨ࢆཎᅉࡢ᪼ୖ

పࡢᏑᡂศ⃰ᗘ⁐ࡢ࡝࡞࣒࢘ࢽ࣑ࣝ࢔㸪࣐ࣥ࢞ࣥ㸪㕲㸪ࣥ࢜࢖㓟◲ࡢỈ†ࡣ(2010) ࡽᆅ⳥ࠋࡓ

ୗࡀ pH ‪Ỉࡿࡍ◲㓟㓟ᛶࡽ࠿Ᏻ㐩ኴⰋᒣࡣ࡛(2013) ࡽ㇂㓑ࠋࡓ࠼⪄࡜ࡿ࠸࡚ࡋ㛵ಀ࡟᪼ୖࡢ

Ỉࡢ◲㓟⃰ࣥ࢜࢖ᗘࡢᑗ᮶ືྥࡀ᥎ᐃࢀࡉ㸪ᑗ᮶Ᏻ

㐩ኴⰋᒣෆ㒊ࡢ ᗘࡀపୗࡤࢀࡍ◲㓟⃰ࣥ࢜࢖ᗘࡣ

෌ࡧቑຍྍࡿࡍ⬟ᛶࠋࡓࢀࡽ࠼⪄࡜ࡿ࠶ࡀ⊦ⱑ௦†

ỈࡸὶධἙᕝỈ㸪࿘㎶Ỉᇦ࡚࠸࠾࡟ᵝ࡞ࠎ◊✲࣭ㄪ

ᰝࡋ࠿ࡋࠋࡓࡁ࡚ࢀࡉ࡞ࡀ㸪⌧᫬Ⅼ࡛ࡣ⊦ⱑ௦††

Ỉࡢ pH ᮏࠋ࠸࡞ࡀ஦౛✲◊ࡿࡍウ᳨ࢆᑗ᮶ືྥࡢ

◲࡜Ỉࡢࡽ࠿㛗℩ᕝࡿ࠶㸪୺せὶධἙᕝ࡛ࡣ࡛✲◊

㓟ࡢࣥ࢜࢖ὶධࢆ⪃៖ࡓࡋ⊦ⱑ௦†ࡢỈ཰ᨭ࡜◲㓟

࡟ᇶࢆࢀࡑ㸪ࡋ⟭ィࢆ཰ᨭࣥ࢜࢖ pH ⡆᫆᥎ᐃࣔࡢ

Ỉ†࡚࠸⏝ࢆࣝࢹ⡆᫆᥎ᐃࣔࡓࡲࠋࡓࡋసᡂࢆࣝࢹ

 ࠋࡓࡗ⾜ࢆศᯒࡢ࢜ࣜࢼࢩᑗ᮶ࡢ

�

2㸬 ᪉ἲ�

2.1 ౑⏝ࡢࢱ࣮ࢹ཰㞟�

ᅗ-1 㸪ࡣ࡛✲◊ᮏࠋࡍ♧ࢆᴫせᅗࡢⱑ௦†ὶᇦ⫞࡟

⊦ⱑ௦†ࡿࡅ࠾࡟ pH ᑗ᮶ື࡜ᵓ⠏ࡢ⡆᫆᥎ᐃᘧࡢ

ࣥࢭ㸪⚟ᓥ┴Ỉ㉁ᖺሗ㸪⚟ᓥ┴⎔ቃࡵࡓࡢゎᯒࡢྥ ᅗ-1�� ⊦ⱑ௦†ᴫせᅗ 
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ࡾࡼ㸪⊦ⱑ௦†Ỉ⎔ቃಖ඲ᑐ⟇ㄪᰝሗ᭩࣮ࢱ 1975 ᖺࡽ࠿ 2014 ᖺࢆࢱ࣮ࢹࡢ࡛ࡲ཰㞟ࡋゎᯒ࡟

 ࠋࡓ࠸⏝
��

2.2 Ỉ཰ᨭࡢ⟬ฟ 
ᮏ◊✲࡛ࡣỈ཰ᨭᘧࡣ㛗ᯘࡢ(2009) ࡽᘧ(1)ࡾࡼ㸪⊦ⱑ௦†ࡢὶධ㔞࡜†㠃ࡢ࡬┤᥋㝆㞵ࡽ࠿

ὶฟ㔞ࢆᘬࢆ್ࡓ࠸Ỉ཰ᨭ࡚ࡋ࡜᭶༢఩࡛⟬ฟࡢࡇࠋࡓࡋ᫬㸪Ỉ ᡂᒙᮇࡿࡼ࡟ΰྜᒙࡢኚ໬

㸪7ࡵࡓࡍ⾲ࢆ ᭶ࡽ࠿ 11 ᭶ࢆ࡛ࡲ⾲ᒙࡽ࠿ 20 m 㸪12ࡋ࡜ࡿ࠸࡚ࡋΰྜ࡛ࡲ ᭶ࡽ࠿ 6 ᭶ࢆ࡛ࡲ

⾲ᒙࡽ࠿ 50 m  ࠋࡓࡗ⾜ࢆ⟭ィ࡚ࡋ࡜ࡿ࠸࡚ࡋΰྜ࡛ࡲ
�

GV
Gt ൌQLQ൅RAs െ QRXW����������������������������������������������������������������������������������������� 

 

2.3 ◲㓟ࣥ࢜࢖཰ᨭࡢ⟬ฟ 
� ⟬ฟࡓࡋỈ཰ᨭ࡜㛗ᯘࡢ(2009) ࡽᘧ(2)ࡾࡼ◲㓟⃰ࣥ࢜࢖ᗘࢆồࠋࡓࡵὶධ◲㓟⃰ࣥ࢜࢖ᗘ࠾

 ࠋࡿ࠸࡚ࡋ⟭ィ࡚࠼୚ࢆᐃ್୍ࡣ㓟ᛶ㞵㈇Ⲵ㔞ࡧࡼ
 

GVS
Gt  Q1LQSLQ�L5 െ QRXWS��������������������������������������������������������������������������������� 

 

3㸬 ⤖ᯝ�

3.1 Ỉ཰ᨭィ⟬⤖ᯝ�

� Ỉ཰ᨭᘧࡢィ⟬⤖ᯝࢆᅗ-2 㸪ࡵࡓࡿ࠶࡛ࣟࢮࡣᖹᆒ್࡞㛗ᮇⓗ࡜ࡿぢࢆ⛣᥎ࡢỈ཰ᨭࠋࡍ♧࡟

ᮏࣔࡣࣝࢹ⊦ⱑ௦†ࡢỈ཰ᨭࢆ㐺ษ࡟ィ⟬࡛ࡀ࡜ࡇࡿ࠸࡚ࡁศ1998ࠋࡿ࠿ ᖺ࡟㝆㞵ࡢᙳ㡪ࡼ࡟

 ࠋࡿ࠸࡚ࡗ࡞ࡃࡋ⃭ࡀቑῶࡾ
 

ᅗ-2� Ỉ཰ᨭᘧࡢィ⟬⤖ᯝ 
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3.2 ◲◲㓟ࣥ࢜࢖཰ᨭィ⟬⤖ᯝཬࡧ S+ ᥎ᐃᘧ᳨ࡢウ�

� ⚟ᓥ┴ࡢほ ࡟ࢱ࣮ࢹᇶ࡙࡚࠸⊦ⱑ௦†ࡿࡅ࠾࡟ pH 㸪pHࡾࡼ㛵ಀࡢᗘ⃰ࣥ࢜࢖㓟◲࡜ ᥎ࡢ

ᐃᘧࢆồ1975ࠋࡓࡵ ᖺࡽ࠿ 2012 ᖺࡢ࡛ࡲ†ᚰ⾲ᒙ (0.5 m)ࡿࡅ࠾࡟◲㓟⃰ࣥ࢜࢖ᗘ (mg/L)࡜
pH ࡜ᗘ⃰ࣥ࢜࢖㓟◲ࠋࡓࡗ⾜ࢆ㸪⣼஌㏆ఝࡋసᡂࢆࣇࣛࢢࡢ pH ᅗ-3ࢆࣇࣛࢢࡢ ⣼஌ࠋࡍ♧࡟

㏆ఝ࡛ᚓࡿࢀࡽᘧࡣᘧ(3)ࡾ࡞࡟࠺ࡼࡢ㸪ࢆࢀࡇ᥎ᐃᘧࠋࡓ࠸⏝࡚ࡋ࡜ᘧ(2)ࡾࡼ◲㓟ࣥ࢜࢖཰ᨭ

࡛࡜ࡇࡿࡍ௦ධ࡟ᘧ(3)ࢆ್⟭ィࡢ pH ᮏ◊✲࡛᥎࡜್ ᐇࡿࡅ࠾࡟ᚰ⾲ᒙ†ࠋࡓࡋฟ⟭ࢆ್ࡢ

ᐃࡓࢀࡉ pH ᅗ-4ࢆᯝ⤖ࡓࡋẚ㍑ࢆ್ࡓࢀࡉ᥎ᐃ࠸⏝ࢆᘧࡢ(2009)ࡽ㛗ᯘ࡜್ࡢ  ࠋࡍ♧࡟
 

S+ ������൫62�
��൯

������
����������������������������������������������������������������������������������� 

 

 
 

� ᮏࣔࡣࣝࢹ◲㓟ࢆࡳࡢࣥ࢜࢖⪃៖࡚ࡋィ⟬ࡀࡓࡋ㸪㛗ᯘࡶࡾࡼ(2009)ࡽᐇ ್࡟㏆࡙࠸࡚࠸

࡜ᗘ⃰ࣥ࢜࢖㸪◲㓟ࡓࡲࠋࡿ࠿ศࡀ࡜ࡇࡿ pH ᅗ-5ࢆᯝ⤖ࡓࡋẚ㍑ࢆ㛵ಀࡢ  ࠋࡍ♧࡟
 

ᅗ-3�� pH ��㛵ಀ ᅗ-4ࡢᗘ⃰ࣥ࢜࢖㓟◲࡜࡜ pH  ẚ㍑ࡢィ⟬⤖ᯝ࡜್ ᐇࡢࡢ

ᅗ-5�� pH  ẚ㍑ࡢ㛵ಀࡢᗘ⃰ࣥ࢜࢖㓟◲࡜࡜
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3.3 pH  ศᯒࡢ࢜ࣜࢼࢩࢩ
� ⚟ᓥ┴ࡿࡼ࡟㐣ཤࡢ◲㓟⃰ࣥ࢜࢖ᗘࡢほ ࢆࣇࣛࢢࡽ࠿ࢱ࣮ࢹసᡂࡋ㸪ᣦᩘ㏆ఝࠋࡓࡗ⾜ࢆ

ᣦᩘ㏆ఝ࡛ᚓࡓࢀࡽᘧࡣ㸪ῶᑡഴྥࡿ࠶࡟ 1975 ᖺࡽ࠿ 2012 ᖺࡢ࡛ࡲほ ࡣࡽ࠿ࢱ࣮ࢹᘧ(4)
ࡿࢀࡽぢ࡟㸪ቑຍഴྥ࡟࠺ࡼࡢ 2005 ᖺࡽ࠿ 2012 ᖺࡢほ ࡣࡽ࠿ࢱ࣮ࢹᘧ(5)ࠋࡓࡏ⾲࡟࠺ࡼࡢ

ࡋ௦ධ࡟㸪ᘧ(3)ࡋ࡜᥎ᐃᘧࡢᗘ⃰ࣥ࢜࢖㓟◲ࡿࡼ࡟᫬㛫⤒㐣ࢆᘧ(5)࡜ᘧ(4)ࡢࡽࢀࡇ pH ᥎ᐃࡢ

 ࠋࡿࡍฟ⟭ࢆ್
 

��ସ
ଶି ൌ ͵͸Ǥ͹Ͷͷ݁ି଴Ǥ଴଴଴଺௧���������������������������������������������������������������������������ሺͶሻ 

 

��ସ
ଶି ൌ ʹ͹ǤͲͺ͹݁଴Ǥ଴଴଴଺௧������������������������������������������������������������������������������ሺͷሻ 

 

� ほ ࢆࣇࣛࢢࡢࢱ࣮ࢹᅗ-6㸪ᅗ-7 ᅗ-8㸪ᅗ-9ࢆィ⟬⤖ᯝࡢ㸪᥎ᐃ್ࡋ♧࡟ ࡛ࡲࢀࡇࠋࡍ♧࡟

࡚ࡗక࡟ࢀࡑ㸪࡜ࡿࡍ࡜ࡿ࠶ῶᑡഴྥ࡛ࡀᗘ⃰ࣥ࢜࢖㓟◲࡚࠸⥆ࡀഴྥࡢ pH ⥆ࡋ᪼ୖࡣ್ࡢ

㸪2005ࡓࡲࠋࡓࢀࡉ᥎ᐃ࡜ࡿࡅ ᖺࡽ࠿ 2012 ᖺࡢほ ࡾࡼࢱ࣮ࢹቑຍഴྥ࡛࡜ࡿࡍ࡜ࡿ࠶㸪pH
 ࠋࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ࡿ࠶ࡀᛶ⬟ྍࡿࡍ㓟ᛶ໬ࡧ෌ࡣ್ࡢ
 

 

 

ᅗ-7�� ቑຍഴྥࡢ SO΅̈́tͼࡢほ ್ ᅗ-6�� SO΅̈́tͼࡢほ ್್ 

ᅗ-8�� ῶᑡഴྥࡢ SO΅̈́tͼ࡜ pH ᥎᥎ᐃ್ ᅗ-9�� ቑຍഴྥࡢ SO΅̈́tͼ࡜ pH  ᥎ᐃ್ࡢࡢ
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4㸬㸬 ⪃ᐹ 
� ᮏ◊✲࡜㛗ᯘࡢ (2009) ࡽ⤖ᯝ࡛ࡣ pH ࡀࡿ࠸࡚ࡋ♧ࡣኚືࡢഴྥࡓఝࡋᑐ࡟᪼ୖ࡞ᛴ⃭ࡢ

ほ ࡜ࢱ࣮ࢹᕪ␗ࡀࡢࡿ࠸࡚ࡌ⏕ࡀศࡣࢀࡇࠋࡿ࠿㸪ᅗ-5 ◲ࡣ᥎ᐃᘧ࡛ࡢ (2009) ࡽ㛗ᯘࡽ࠿

㓟⃰ࣥ࢜࢖ᗘ࡟ᑐࡋ pH ぢࡀ཯ᛂ࡞࠺ࡼ࠺ἢ࡟ࢱ࣮ࢹ ほࡣ࡛✲◊㸪ᮏࡋᑐ࡟ࡢ࡞ᛴࡀ཯ᛂࡢ

ࡀᗘ⃰ࣥ࢜࢖㓟◲ࡓࡲࠋࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ࡿ࠸࡚ࡋࡰཬࢆᙳ㡪࡟࠸㐪ࡀ࡜ࡇࡢࡇࠋࡿࢀࡽ 26.5 (mg/L) 
ࡾ࡞࡟㈇ࡀ್⟭ィࡣ࡛(2009) ࡽ㛗ᯘ࡜࠺ࡲࡋ࡚ࡗ࡞࡟್࠸పࡾࡼ pH ᮏࠋࡿ࡞࡜⬟ィ⟬୙ྍࡀ

ࡢ✲◊ pH ᥎ᐃࣔࡣ࡛ࣝࢹᏘ⠇ኚື࡚࠸ࡘ࡟⪃៖ࡾࡼࠋ࠸࡞࠸࡚ࡋṇ☜࡞᥎ᐃ᳨ࣔࢆࣝࢹウࡍ

ຍ࿡ࢆせᅉࡢቃኚ໬⎔ࡢ➼Ꮫⓗ㸪໬Ꮫⓗ㸪㝆㞷≀⏕ࢆኚືࡢࣥ࢜࢖㸪Ỉ཰ᨭ㸪ὶධࡣ࡟ࡵࡓࡿ

 ࠋࡿ࠶ࡀᚲせࡿࡍウ᳨ࢆࣝࢹࣔࡓࡋ
� ௒ᚋ 30 ᖺ㛫ࡢ pH ࡋ᥎ᐃࢆኚືࡿࡼ࡟᫬㛫⤒㐣ࡢᗘ⃰ࣥ࢜࢖㓟◲ࢆ࢜ࣜࢼࢩࡢ pH ࡋฟ⟭ࢆ

஦౛✲◊ࡢ࡚࠸ࡘ࡟᫬Ⅼ࡛ᑗ᮶ືྥ⌧ࠋࡿ࠶ࡀᚲせࡿࡍウ᳨࡚࠸ࡘ࡟ṇ☜ᛶࡢᯝ⤖ࡢࡇ㸪ࡀࡓ

ࡉウ᳨࡚࠸ࡘ࡟ᑗ᮶ືྥࡢᗘ⃰ࣥ࢜࢖㓟◲ࡢ㓟㓟ᛶỈ◲ࡢࡽ࠿Ᏻ㐩ኴⰋᒣ࡛ (2013) ࡽ㇂㓑ࡣ

࡜ࡿ࠶ࡀᛶ⬟ྍࡿࡍ᪼ୖࡧ෌ࡣᗘ⃰ࣥ࢜࢖㓟◲ࡤࢀࢀࡽぢࡀపୗࡢෆ㒊 ᗘࡢ㸪Ᏻ㐩ኴⰋᒣࢀ

ᅗ-9ࡢ✲◊㸪ᮏࡋቑຍࡀᗘ⃰ࣥ࢜࢖㓟◲ࡿࡍὶධ࡟†ⱑ௦⫞࡚ࡗక࡟ࢀࡑࠋࡓࢀࡽ࠼⪄ ࡍ♧࡟

ࡢෆ†࡟ᇶࢆࢱ࣮ࢹࡓࢀࡉ✚⵳ࠋࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ࡿ࠶ࡀᛶ⬟ྍࡿࡏぢࢆኚື࡞࠺ࡼ pH ࢩᑗ᮶ࡢ

 ࠋࡿ࠸࡚࠼⪄࡜࠿࠸࡞ࡣࡢࡿ࠶ࡀ⩏ពࡢ✲◊ᮏ࡟Ⅼࡓࡋ᥎ᐃࢆ࢜ࣜࢼ
 

5㸬 ⤖ㄽ 
� ᮏ◊✲ࡣ⊦ⱑ௦†Ỉࡢ pH 㸪pH࡜࡜ࡇࡿࡍࢆᵓ⠏ࡢ᥎ᐃᘧ࡞⡆᫆ⓗࡢ ᥎ᐃᘧࡓ࠸⏝ࢆᑗ᮶ࢩ

࡟†ⱑ௦⫞࡜㛗℩ᕝࡓࢀࡉ⏝ᥦ᱌࣭฼࡛ (2009) ࡽ㸪㛗ᯘ࡚ࡋ࡜ⓗ┠ࢆ࡜ࡇࡿࡍศᯒࢆ࢜ࣜࢼ

࡚࠸⏝ࢆ཰ᨭᘧࣥ࢜࢖㓟◲࡜Ỉ཰ᨭᘧࡿࡅ࠾ pH ࡜ࡲ࡟௨ୗࢆᯝ⤖ࡓࢀࡽᚓࠋࡓࡗ⾜ࢆ᥎ᐃࡢ

 ࠋࡿࡵ
ձ ⊦ⱑ௦†ࡿࡅ࠾࡟ 1975 ᖺࡽ࠿ 2014 ᖺࡢ࡛ࡲ⚟ᓥ┴ࡿࡼ࡟ほ ࡢࢱ࣮ࢹ◲㓟⃰ࣥ࢜࢖ᗘ࡜

pH ࡢ†ࡿࡍᑐ࡟ᗘ⃰ࣥ࢜࢖㸪◲㓟ࡽ࠿㛵ಀࡢ pH  ࠋࡓᚓࢆ᥎ᐃᘧࡢ
ղ ᮏ◊✲࡛ࡣ pH ࢆ᥎ᐃࡢ 40 ᖺ㛫᳨࡛ウࠋࡓࡁ࡛ࡀ࡜ࡇࡿࡍpH 㛗ࡣ್⟭ィࡿࡼ࡟᥎ᐃᘧࡢ

ᯘࡢ (2009) ࡽ⤖ᯝࡾࡼᐇ ್࡟㏆࡙ࠋࡓ࠸ 
ճ ⊦ⱑ௦††ᚰ⾲ᒙ (0.5 m) ࡢほ ࡾࡼࢱ࣮ࢹ㸪◲㓟⃰ࣥ࢜࢖ᗘࡢ᫬㛫⤒㐣ࡿࡼ࡟◲㓟࢜࢖

ࣥ⃰ᗘࡢ᥎ᐃᘧࢆᚓ࡚㸪࡚࠸⏝ࢆࢀࡑ௒ᚋ 30 ᖺࡢ pH  ࠋࡓࡋ᥎ᐃࢆᑗ᮶ືྥࡢ
� ௒ᚋࡣ㸪◲㓟⃰ࣥ࢜࢖ᗘࡢኚ໬ࡃ࡞࡛ࡅࡔ㸪Ỉ཰ᨭࡢኚ໬ࡀ pH ࡍᙳ㡪࡟࠺ࡼࡢ࡝࡟ኚືࡢ

 ࠋࡿ࠶ணᐃ࡛ࡿࡍウ᳨࠿ࡢࡿ
 

ㅰ㎡ 
� ᮏ◊✲ࡢᐇ᪋ࡾࡓ࠶࡟⚟ᓥ┴⏕ά⎔ቃ㒊Ỉ࣭኱Ẽ⎔ቃㄢ㸪⚟ᓥ┴⎔ቃࡀ࣮ࢱࣥࢭᡤ᭷ࡿࡍ㈗

㔜ࢆࢱ࣮ࢹ࡞ά⏝࡚ࡏࡉ㡬࡟ࡇࡇࠋࡓࡋࡲࡁㅰពࠋࡍ♧ࢆ 
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