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�
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�

�㸬࡟ࡵࡌࡣ�

� � ୕ἑ⁺ ࡢ㜵Ἴሐࡀᘓタࡓࢀࡉᚋࠊᾏᓊἢࡢ࠸໭ྥࡢࡁἢᓊ⁻ὶࡣ㜵Ἴሐ࡚ࡗࡼ࡟㜼Ṇࡉ

໭ഃࡀᾏᓊ౵㣗࠸ࡋ⃭ࠊ࡚ࡋࡑࠋࡓࡌ⏕༡ᾏᓊ࡛ࡢ ⁺ࡀ๓㐍࡞㢧ⴭࡢ⥺ốࠊᯝ⤖ࡢࡑ�ࠋࡓࢀ

࣊ࠊ࡚ࡋ࡜ᑐ⟇ᕤἲࡿࡍᣢ⥔ࢆ὾◁ࠊࡋ㜵Ṇࢆᾏᓊ౵㣗ࠊࡣ┴㟷᳃ࠋࡓࢀࡉࡇ㉳ࡁᾏᓊ࡛ᘬࡢ

ࠋ࣊ࡓ࠸⏝ࢆᕤἲࢻࣥࣛࢻࢵ ィྜ࡟ἑᾏᓊ୕ࡣᕤࢻࣥࣛࢻࢵ �� ᇶタ⨨ࠊࡾ࠾࡚ࢀࡉタ⨨㛫㝸ࡣ

�NP ࡟␒㡰ࡽ࠿༡ࠋࡿ࠸࡚ࡗ࡞࡜ /+��+͐/+�%ࠊ/+�%ࠊ/+�% /+ࠊ࡟ࡇࡇࠋࡿ࠸࡚ࢀࡤ࿧࡜ ࣊ࡣ

ᆅᙧኚືࡢᾏᓊࡀࡿ࠸࡚ࡗࡲṆ࡚ࡗࡼ࡟ᕤࢻࣥࣛࢻࢵ࣊ࡣ౵㣗ࠋࡿ࠸࡚ࡋព࿡ࢆᕤࢻࣥࣛࢻࢵ

�ࠋࡿ࠸࡚ࡌ⏕ࡣ

� ඵᡞᕤᴗ኱Ꮫ࡛୕ࡣἑᾏᓊ࡚࠸࠾࡟᭶୍࡟ᅇࡢ๭ྜ࡛ᆅᙧኚືࢆㄪࠋࡿ࠸࡚࡭ᆅᙧኚືࡣ୺

࡚ࡋኚື࡟࠺ࡼࡢ࡝ࡀᾏᓊᆅᙧ࡚ࡗࡼ࡟Ἴࡣ࡛✲◊ᮏࠋࡿࢀࡽ࠼⪄࡜ࡿ࠸࡚ࡌ⏕࡚ࡗࡼ࡟Ἴ࡟

�ࠋࡓࡋ࡟࡜ࡇࡿࡳ࡚࡭ㄪ࠿ࡿ࠸

�

��◊✲᪉ἲ�

᭶୍࡟ᅇࡢố⥺ㄪᰝࡣ ���� ᖺࠊࡾ࠾࡚࠸⥆ࡾࡼᮏ◊✲࡛ࡣ ����㹼���� ᖺࡢほ ್ࠊࡾྲྀࢆ

ᮏࠋࡿ࡭ㄪ࡚࠸ࡘ࡟㛵ಀࡢἼ࡜ᆅᙧኚື࡟࡜ࡶࢆ࿘ᮇࡧࡼ࠾ࢱ࣮ࢹἼ㧗ࡢᮇ㛫ࡿࡍᑐᛂ࡟ࢀࡇ

ࡴࠊࡣࢱ࣮ࢹἼᾉࠋࡿ࠶࡛ࡢࡶࡓࡋ⏝ᘬࡽ࠿ࢫ࢓ࣇ࢘ࢼ┬ᅜᅵ஺㏻ࡣࢱ࣮ࢹἼᾉࡿ࠸⏝࡛✲◊

ࡵồࢆ࿘ᮇ࡜Ἴ㧗ࡾࡼ࡟㛵ᘧ┦ࡾࡼ್ ほࡢ ඵᡞࡣሙྜࡢ Ḟࠊࡧ㑅ࢆࢱ࣮ࢹࡢ ᑠἙཎࡘ

Ἴࡾࡼ್ ほࡢ๓ᚋࠊࡣ࡟ሙྜ࠸࡞࠸࡚ࢀࡉ ほࡀ୧᪉ࡢ ᑠᕝཎࡘࡴ࡜ ඵᡞࠊࡋࡔࡓࠋࡓ

㧗࣭࿘ᮇࢆồࠋࡿ࠸࡚ࡵᅗ � ࡧࡼ࠾ � ����ࠊ࡟ ᖺࡿࡅ࠾࡟Ἴ㧗࡜࿘ᮇࡢ࡚࠸ࡘ࡟ඵᡞ ࡜ᑠᕝ

ཎ ࡢほ ್ࠋࡓࡋ♧ࢆ���� ᖺࡣἼ㧗ࡢഴࡀࡁ ����� ࠋࡿ࠸࡚ࡋ♧ࢆ㛵┦࠸ᙉࠊࡾ࠾࡚ࡗ࡞࡜

࿘ᮇࡢഴࡣࡁ ����� グ࡚ࡋ࡜ᅗࡣ࡟ࡇࡇࠋࡿ࠸࡚ࡋ♧ࢆ㛵┦࠸ᙉ࡟ᵝྠ࡜Ἴ㧗ࠊࡾ࠾࡚ࡗ࡞࡜

㍕࠸࡞࠸࡚ࡋ ���� ᖺࠊ���� ᖺࡣἼ㧗ࡀ �����㸦���� ᖺ㸧������㸦���� ᖺ㸧ࡾ࡞࡜ᙉ࠸┦㛵ࢆ

ࡣ࿘ᮇࠋࡿ࠸࡚ࡋ♧ ������㸦���� ᖺ㸧������㸦���� ᖺ㸧ࡾ࡞࡜ᙉ࠸┦㛵ࢆぢࠋࡿ࠸࡚ࡏ����

ᖺࡣඵᡞ ࡢἼᾉࡀࢱ࣮ࢹ኱ᖜ࡟Ḟ ࡘࡴࡵࡓࡓ࠸࡚ࡋᑠᕝཎ ࢆࡳࡢࢱ࣮ࢹࡢ᥇⏝ࡍࠋࡓࡋ

ࡢ ᑠᕝཎࡘࡴࠊࡕࢃ࡞ ���� ᖺほ ್ࡣ࡟Ḟ ࡀぢ࠸▷ࡀࡓࢀࡽᮇ㛫ࡵࡓࡢ๓ᚋࡢほ ್ࡾࡼ

᥎ᐃ࡚ࡋἼ㧗ࡧࡼ࠾࿘ᮇࢆỴࠋࡓࡵ�

�

��ᆅᙧኚືࡢᣦᶆ�

� ᾏᓊࡢᆅᙧኚືࡣố⥺ࡢ๓㐍ᚋ㏥࡛ࠊ௦⾲ࠋࡿࡍ࡜ࡢࡶࡿࢀࡉố⥺ࡢ๓㐍ᚋ㏥ࣥࣛࢻࢵ࣊ࡣ

ㄗࡢ⡆᫆ố⥺ 㔞࡟ࡇࡇࠋࡿࡍ࡜ࡢࡶࡍ⾲ᕪ࡛ࡢ⨨ᖹᆒ఩ࡢ⥺ốࡢᾏᓊࡓࢀࡽ༊ษ࡚ࡗࡼ࡟ࢻ

東北地域災害科学研究　第56巻（2020） 123



ᕪ᭱ࡣ኱࡛ �㹫⛬ᗘ࡛ࠊࡀࡿ࠶ᖹᆒࡾࡼ࡟࡜ࡇࡿࡍㄗᕪࡀᡴࡕᾘࠊࡾ࠾࡚ࢀࡉᖹᆒố⥺఩⨨࡟

ᖹࠊࡀࡿ࠸࡚ࡋ㛵ಀࡣ࡟ᆅᙧኚືࡿࡅ࠾࡟๓㠃ࡸᚋ⫼ࡢ≀ᵓ㐀ࡣἼྥࠋ࠸࡞࠸࡚ࡌ⏕ࡣㄗᕪࡣ

ᆒố⥺࡞࠺ࡼࡢࡇࡣἼྥࡢố⥺ࡢ๓㐍ᚋ㏥ࢆᡴࡕᾘࠊࡾ࠾࡚ࡋᖹᆒố⥺ࡣ࡟Ἴྥࡢᙳ㡪ࢀ⾲ࡣ

�ࠋ࠸࡞ࡇ࡚

�

�

ᅗ �� ���� ᖺࡢἼ㧗┦㛵ᅗ� � � � � � � ᅗ �� ���� ᖺࡢ࿘ᮇ┦㛵ᅗ�

�

�

�

ᅗ �� ࢻࣥࣛࢻࢵ࣊ %� ໭ഃᾏᓊ�%�+/㹼%�+/�ࡢᖹᆒố⥺�

�

���ố⥺ࡢ๓㐍ᚋ㏥�

� ᅗ � ����ࠋࡿ࠶࡛ࡢࡶࡓࡗྲྀࢆ⨨఩ࡢ⥺ᖹᆒố࡟㍈⦪ࠊᖺ᭶᪥࡟ᶓ㍈ࡣ ᖺࡽ࠿ ���� ᖺࡢᖹ

ᆒố⥺఩⨨ࠋࡿ࠸࡚ࡋ♧ࢆᮏ◊✲࡛ࡣ %�+/㹼%�+/ ᾏᓊࡢố⥺ኚື࡜Ἴࡢ㛵ಀ࡚࠸ࡘ࡟ㄪࡳ࡚࡭

ࡃ࠸࡚࡭ㄪࢆᆅᙧኚືࡢᾏᓊࢻࣥࣛࢻࢵ࣊ࡢ௚࡟ࡽࡉࡣ࡟ሙྜࡓࡗ࡞࡟☜᫂ࡀ㛵ಀࡢ⪅୧ࠋࡿ

ᅗࠋࡿࡍ࡟࡜ࡇ � ࡣ⥺ᖹᆒố࡟࠺ࡼࡍ♧࡟ ���� ᖺࡣ࡟ ���㹫௜㏆ࠊࡾ࠶࡟���� ᖺࡣ ��㹫⛬ᗘ

๓㐍ࡋ ���㹫௜㏆ࠋࡿ࠶࡟���� ᖺࡣᚎ࡟ࠎᚋ㏥ࡋ ���㹫௜㏆ࠊࡾ࠶࡟���� ᖺࡣ๓㐍࡜ᚋ㏥ࢆ⧞

ࡽࡀ࡞ࡋ㏉ࡾ ���㹫௜㏆ࠋࡿ࠶࡟���� ᖺ㹼���� ᖺࠊ࡚࠸࠾࡟%�+/㹼%�+/ ᾏᓊࡢố⥺ࡢ๓㐍ᚋ㏥

ốࡃ㛗ࡀ㊥㞳ື⛣ࡢ⥺ố࡜ᖺ࡞࠿ࡸ⦅ࡀố⥺ኚືࡃ▷ࡀ㊥㞳ື⛣ࡢ⥺ốࡾ࠶ࡀ࠸㐪࡟࡜ࡈᖺࡣ

⥺ኚື࠸ࡋ⃭ࡢᖺࠋࡿ࠶ࡀ���� ᖺ㹼���� ᖺࡶ࡜ࡗࡶࡀố⥺ࡢ⛣ື㊥㞳ࡀ㛗ࠊࡃ���� ᖺ㹼����

ᖺ࡜ ���� ᖺ㹼���� ᖺࡣố⥺ࡢ⛣ື㊥㞳ࠋ࠸▷ࡣ�
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���୕ἑᾏᓊࡿࡅ࠾࡟Ἴᾉ࡜ᆅᙧኚືࡢ㛵ಀ�

���� ୍ࣨ᭶㛫ࡢᖹᆒἼᾉ࡜ᆅᙧኚືࡢ㛵ಀ�

� ố⥺ࡢ ᐃ୍ࣨࡣ᭶୍࡟ᗘ⾜ࠊࡾ࠾࡚ࡗ ᐃ㛫㝸ࡣཎ๎୍ࣨ᭶ࡀࡿ࠸࡚ࡗ࡞࡜Ἴᾉ≧ἣࡼ࡟

ࡀࡓࡋࠋ࠸࡞࠸࡚ࡗ࡞ࡣ࡜᭶㛫㝸୍ࣨࡣᐃ ࡵࡓࡿ࠶ࡶሙྜ࡞⬟ほ ୙ྍ࡟᪥ࡓ࠸࡚ࡋணᐃࡾ

ࡢ⥺ốࡣ࡛ࡇࡇࠊࡋ࠿ࡋࠋ࠸ከࡀሙྜ࠸࡞࠸࡚ࡗ࡞࡜᭶୍ࣨࡣ࡟☜ṇࡣᖹᆒἼᾉࡢ᭶୍࡚ࣨࡗ

 ᐃ୍ࣨࡀ᭶㛫㝸ࢆཎ๎ࠊ࡟ࡵࡓࡿ࠸࡚ࢀࢃ⾜࡚ࡋ࡜Ἴᾉࡢᖹᆒᮇ㛫୍ࣨࢆ᭶ࠋࡿ࠸࡚ࡋ⌧⾲࡜

Ἴ㧗࡟ࡧࡽ࡞࿘ᮇ࡜ᆅᙧኚ 㸦ືố⥺ࡢ⛣ື㸧࡚࠸ࡘ࡟ㄪࡀࡢࡓࡳ࡚࡭ᅗ � �����ࡣ࡛ࡇࡇࠋࡿ࠶࡛

ᖺࡢሙྜࠋࡓࡋ♧ࢆᅗ୰ڸࡢ༳࡛⾲ࡀࡢࡿ࠸࡚ࡋ෤Ꮨ✚㞷ࡵࡓࡢố⥺ࡢ 㔞ࡓࡗ࠿࡞ࡀᮇ㛫࡛

㛵ಀࡢᆅᙧኚື࡜Ἴࠋࡿ࠸࡚ࡋ⾲ࢆ๓㐍ࡀ༳ڦ�ࡋ⾲ࢆᚋ㏥ࡢ⥺ốࡀ༳ەࠋ㸦㸯᭶㹼㸲᭶㸧ࡿ࠶

ᅗࠋࡓ࠼⪄࡜ࡃ࠸࡚ࡋᚋ㏥ࡣ⥺ốࡤࢀࡅ㧗ࡀ�Ἴ㧗ࡣࡢࡓ࠼⪄ࡎࡲ࡚ࡋ࡜ � ᭶༢୍ࣨࡾ㝈ࡿぢࢆ

఩࡛ࡣ�Ἴ࡜ᆅᙧኚືࡢ㛵ಀࡣぢࠋࡓࡗ࠿࡞ࡇ࡚࠼౛ࠊࡤ࠼� ᭶㸦���GD\㸧ࡽ࠿ � ᭶㸦���GD\㸧

ࡀሙྜࡿ࠸࡚ࡋᚋ㏥࡟᪥࠸㧗ࡀἼ㧗ࠊ࡜ሙྜࡿ࠸࡚ࡋ๓㐍ࡶ࡚ࡃ㧗ࡀἼ㧗ࠊ࡜ࡿࡳぢ࡚ࢆ㛫ࡢ

࠿࡯ࡢࡑࠋࡿ࠶ ���� ᖺࡽ࠿ ���� ᖺྠࡶ࡛ࡲᵝ࡟Ἴ㧗ࡀ㧗࠸ሙྜ࡟౵㣗ࡀࡅࡔ㉳࡜ࡇࡿ࠸࡚ࡁ

࡟ᐇ㝿ࠋࡓࢀࡽࡌឤ࡟࠺ࡑࡾ࠶ࡀ㛵ಀ࡟ᆅᙧኚືࡣἼ㧗ࡢ᪥࠸㏆࡟ᐃ᪥ ࠊࡔࡓࠋࡓࡗ࠿࡞ࡣ

 ᐃ᪥┤㏆᪥ࡢἼ㧗࡜ᆅᙧኚ໬୍ࣨࠊࡣ᭶㛫༢఩࡛ẚ㍑ࡓࡋሙྜࠊࡶࡾࡼἼ㧗ࡢ኱࡜ࡉࡁ๓㐍

ᚋ㏥ࡢ㛵ಀࡀ࡜ࡇࡿࡍ⮴ྜࡀከࡓࡗ࡞ࡃ㸦ᅗ♧┬␎㸧ࠋᅗ � ♧ࢆ㛵ಀࡢ๓㐍ᚋ㏥ࡢ⥺ố࡜࿘ᮇ࡟

ᅗࠋࡓࡋ � ᅗࠋࡿ࠸࡚ࡋ♧ɫ༳࡛ࡣɂ༳�ᚋ㏥ࡣ๓㐍ࡢ⥺ố࡟ᵝྠ࡜ � ࡢ⥺ố࡜኱ᑠࡢ࿘ᮇࡾࡼ

๓㐍ᚋ㏥ࡢ㛵ಀࠋ࠸࡞࠸࡚ࢀ⾲ࡣ࡟☜᫂ࡣ�

�

ᅗ �� ���� ᖺἼ㧗࡜ố⥺ࡢ๓㐍ᚋ㏥�

�

�

ᅗ �� ���� ᖺ࿘ᮇ࡜ố⥺ࡢ๓㐍ᚋ㏥�
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���� Ἴᙧ໙㓄࡜ố⥺ࡢ๓㐍ᚋ㏥�

�� ᾏᓊࡢᆅᙧࠊࡣἼ࡜ὶ࡛ࢀኚ໬ࠋࡿ࠸࡚ࡋᮏ◊✲࡛ࠊࡣἼࡿࡼ࡟ᆅᙧኚ໬ࠋࡿࡳ࡚ࡋ┠╔࡟

ἈἼ㛗㸻/ࠊ�Ἴ㧗ܪࢆଵȀଷܪࠊ࡜ࡿࡍ࡜ଵȀଷ�/� ᆅᙧ㛵ᩘȭ㸻ࠋࡿࡳ࡚࠸⏝ࢆἼᙧ໙㓄ࡿࢀࡉ♧࡛

�㸦ߚ���㸧
ି଴Ǥଶ଻

ሺ ௗ
௅బ
ሻ଴Ǥ଺଻�ࢆᶓ㍈ࠊࡾ࡜࡟Ἴᙧ໙㓄ࢆ⦪㍈ࡾྲྀ࡟㛵ಀࢆぢ࡚ࠊ࡟ࡇࡇࠋࡿࡳố⥺ࡢ

๓㐍ᚋ㏥ࠊࡣɂ༳ࢆᚋ㏥ࠊɫ༳ࢆ๓㐍ࠊ࡛࡜ࡇࡍ⾲࡚ࡋ࡜Ἴᾉ࡜ố⥺ࡢ๓㐍ᚋ㏥ࡢ㛵ಀࡋ♧ࢆ

��������㹼ࠋࡿ࡞࡟࡜ࡇࡿ࠸࡚ ᖺࡢἼᾉࡣố⥺ ᐃ᪥๓୍ࣨ᭶ࠊ๓஧㐌㛫ࠊ๓୍㐌㛫ࡢᖹᆒ �

✀㢮࡛ࠋࡿ࠶ᅗ � ࢆ๓㐍ᚋ㏥ࡕࢃ࡞ࡍࠊᆅᙧኚື࡜Ἴࡢ᭶㛫ᖹᆒ୍ࣨࡣ ���� ᖺ㹼���� ᖺࡍࡢ

ᅗࠋࡿ࠶࡛ࡢࡶࡓࡋ♧ࢆ㛵ಀࡢ࡜ᖹᆒἼᾉࡋฟࡾྲྀࡾࡼᆅᙧኚ໬ࡢ࡚࡭ � ๓㐍ࠊ࡟࠺ࡼࡍ♧࡟

�ࠋࡓࡗ࠿࡞ࡽ࠿ࡘぢࡣ⥺⏺ቃࡿࡅศࢆᚋ㏥࡜๓㐍ࡣ᭶㛫୍࡛ࣨࠊࡾ࠾࡛ࢇ୪࡟୙つ๎ࡀᚋ㏥࡜

୍ࣨ᭶㛫ࡢᖹᆒἼᾉࡿࡼ࡟ᆅᙧኚືࡢ࡜㛵ಀࡀぢࠊࡽ࠿࡜ࡇ࠸࡞࠼ ᐃ᪥࡟㏆࡝࡯࠸Ἴࡢᆅ

ᙧኚື࡟୚ࡿ࠼ᙳ㡪ࡣ኱ࠋࡓ࠼⪄࡜࠿࠸࡞ࡣ࡛ࡢ࠸ࡁᅗ � ࡧࡼ࠾ � ࡟ ���� ᖺࡢᆅᙧኚື࡜ᖹᆒ

Ἴᾉࡢ㛵ಀࠋࡓࡋ♧ࢆᅗ � ᅗࡧࡼ࠾ � ࡓ࠸ฟ࡚ࡃᙉࡀഴྥࡣ࡛ ���� ᖺࡢᆅᙧኚື࠸⏝ࢆࢱ࣮ࢹ
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