
* Comment on seismic response of wooden house in 2019 Yamagata EQ. by K. Mitsuji and S. Ohno
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� 2019 ᖺ 6 ᭶ 18 ᪥Ⓨ⏕ࡓࡋᒣᙧ┴Ἀࡢᆅ㟈࡛ࡣ᪂₲┴ᮧୖᕷ࡛㟈ᗘ 6 ᙉ㸪ᒣᙧ┴㭯ᒸᕷ࡛

㟈ᗘ 6 ᙅࢆグ㘓࡞ࡿࡍᮾᆅ᪉ࢆ୰ᚰྛᆅ࡛࡞ࡁᦂࢆࢀグ㘓ࠋࡓࡋᆅ㟈┤ᚋࡾࡼ㛵ಀᶵ

㛵ࡿࡼ⿕ᐖㄪᰝࡀᐇࡾ࠾࡚ࢀࡉ㸪ࡢࡇᆅ㟈ࡿࡼ⿕ᐖࡢᴫせࡣ࡚ࡋᒇ᰿⎰ࢫࣛ࢞❆ࡸ㸪

እቨࡢᦆയ㸪ࢡࢵࣟࣈሟࡢᦆയࡸ㌿ಽࡀ࡞୰ᚰ࡛ࡀࡿ࠶㸪ᾮ≧ࡢⓎ⏕ࡸ㐨㊰ࡢடࡸ┒ᅵ

ᩳ㠃ࡢᔂቯ࡞㸪ᆅ┙⿕ᐖࡶሗ࿌ࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉⴭ⪅ࡣࡽᆅ㟈┤ᚋ⿕⅏ㄪᰝࢆᐇࡋ㸪⿕ᐖࡢ

ࡓࡗࡁ㭯ᒸᕷᒾᕝᆅ༊㸪ྠᑠᒾᕝᆅ༊㸪ᮧୖᕷᗓᒇᆅ༊࡛ࡢᆅ┙ࡢᖖᚤືほ ⤖ᯝ

ᆅ㟈⿕ᐖࡢ㛵ಀ࡚࠸ࡘሗ࿌ࡿ࠸࡚ࡋ ᑠᒾ࡚࠸ᇶ࡙ᖖᚤືほ ⤖ᯝࡢ┙㸪ᆅࡣᮏㄽ࡛ࠋ(1

ᕝᆅ༊࡛ࡢᆅ⾲㠃ࡢᮏ㟈࡛ࡢᆅ㟈ືࢆ᥎ᐃࡋ㸪2 㝵ᘓ࡚ᮌ㐀ఫᏯࡢᆅ㟈ᛂ⟅᳨࡚࠸ࡘウࡓࡋ

࡚࠸ࡘሗ࿌ࠋࡿࡍ

�㸬ᆅ㟈⿕ᐖ�

ᅇࡢᆅ㟈࡛᭱ࡶ⿕ᐖࡀࡓࡗࡁᛮࡿࢀࢃᑠᒾᕝᆅ༊࡚࠸ࡘᆅ㟈⿕ᐖࡢศᕸࢆᅗ 1 

ᅜ㐨ࡣᑠᒾᕝᆅ༊ࠋࡿ࠸࡚ࡏ㍕࡚ࡏࢃ࠶ࡶᖖᚤືほ Ⅼࡢ┙ᆅࡿࡍᚋ㏙ࡣᅗࠋࡍ♧ 7 ྕ⥺

㸪JRࡾ㏻ࢆ࠸ᾏἢࡢすഃࡀ ⩚㉺ᮏ⥺ࡢ⥺㊰ࡀᮾഃࡢᒣ〈ࢆ㉮ࡾ࠾࡚ࡗ㸪ࡽࢀࡇᣳࡿࢀࡲᙧ࡛

㞟ⴠࡀᏑᅾࠋࡿ࠸࡚ࡋ࡞⿕ᐖࡣᒇ᰿⎰ࡢᦆയ࡛ࡀࡿ࠶㸪ࡢᆅ༊ẚࡿ㸪ࢡࢵࣟࣈሟࡢ

ಽቯ㸪እቨࡢᦆയ࣭ⴠ㸪ᘓ≀ࡢഴᩳࡢ࡞⿕ᐖࡀከࡃぢࠋࡓࢀࡽⴭ⪅ࡀࡽእほࡢ┠どࡾࡼ

㸪80ࡣ࡚࠸ࡘᐖ⿕ࡢ⎰㸪ᒇ᰿ࡀࡿ࠶ࡣ࡛ࡾ㝈ࡓࡋุ᩿ Ჷࡢᐙᒇ࡛ほᐹࠋࡓࢀࡉᅗ୰ࡢ㟷

ᫍ༳ࡣᒇ᰿⎰⿕ᐖࢆ㸪㉥ᫍ༳ࡣእቨࡢᦆയ࣭ⴠࡸᘓ≀ࡢഴᩳࡢ࡞⿕ᐖࢆ㸪⥳ᫍ༳ࢵࣟࣈࡣ

ࡀᐖ⿕ࡢ⎰ᒇ᰿࡚ࡗἢ㐨㊰ࡿ㏻ࢆ୰ᚰ㒊ࡢᆅ༊ࠋࡿ࠸࡚ࡋ⾲ࢆᐖ⿕ࡢ࡞ᦆയ࣭ಽቯࡢሟࢡ

ከᩘぢࡀࡿࢀࡽ㸪⿕ᐖศᕸࡢഴྥࡣ࡚ࡋ JR ᑠᒾᕝ㥐ࡶࡾࡼ༡ഃࡢ㸪JR ⩚㉺ᮏ⥺ᆅ༊୰ᚰ

㒊ࢆ㏻ࡿ㐨㊰ᅖࡓࢀࡲ⠊ᅖ㸦ᅗ 1 ⛬ࡢ㸪⿕ᐖࡃከࡶᩘࡀᘓ≀⿕ᐖࡢ㒊ศ㸧ࡓࢀࡲᴃ࡛ᅖࡢ

ᗘ࠸ࡋ⃭ࡶ༳㇟࡛ࠋࡿ࠶ᅗ 1 ୰ࡢᶳ#1 #5ࡽ ࠋࡍ♧ࢆᖖᚤືほ Ⅼࡿࡍᚋ㏙ࡣ

�

�㸬ᆅ┙ࡢᖖᚤືほ ᑠᒾᕝᆅ༊࡛ࡢᮏ㟈ࡿࡼᆅ㟈ືࡢ᥎ᐃ�

� ᅗ 1 ࡢ┙ᆅࡢᑠᒾᕝᆅ༊ࡓࡵồࡽᖖᚤືほ グ㘓ࡣ H/V ࡋ♧࡚ࡏࢃ࠶ࡶẚࣝࢺࢡ࣌ࢫ

ᆅ༊୰ᚰ㒊࡛ࠋࡿ࠸࡚ 3 ⟠ᡤ㸦KIG#1, #2, #4㸧㸪ᆅ༊ࡢ༡ഃࢆὶࡿࢀἙᕝࡽࡉࡢ༡࡛ 1 ⟠ᡤ

㸦KIG #3㸧㸪ഃࢆὶࡿࢀἙᕝࡽࡉࡢ࡛ 1 ⟠ᡤ㸦KIG #5㸧ࡢィ 5 ⟠ᡤ࡛ほ ࠸࡚ࡗ⾜ࢆ

ほ Ⅼࠋࡿ KIG #2 ࡧࡼ࠾ KIG #4 㧗ືᩘഃࡸࡸ㸪ࡀࡿ࠶༊ᇦ㏆࡛ࡓࡗࡁࡢᐖ⿕≉ࡣ

ࡀࢡ࣮ࣆࡍ♧ࢆ༟㉺ືᩘࡢ┙㸪ᆅࡢࡢࡶࡿ࠶ࡣ࡛ 4-6Hz ㏆ぢࡣࢀࡇࠋࡿࢀࡽ 2 㝵ᘓ࡚ᮌ

㐀ఫᏯࡢᅛ᭷ືᩘ㏆ࡃ㸪ࡓࡲ H/V ࡚ࡗࢆ್࠸ືᩘᖏ࡛㧗ࡢࡇࡶࢡ࣮ࣆࡢẚࣝࢺࢡ࣌ࢫ

ቑࡢ㧗ືᩘᡂศࡢᆅ㟈ືࡍࡽࡓࡶࢆᐖ⿕ሟࢡࢵࣟࣈእቨ㸪ࡸ⎰ᒇ᰿ࡣ㸪ᮏ㟈ࡵࡓࡿ࠸
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ᖜᐤྍࡓ࠸࡚ࡋ⬟ᛶࠋࡿࢀࡽ࠼⪄ࡶᑠᒾᕝᆅ༊࡛ࡣ㐨㊰ࡢட࡞ᆅ┙⿕ᐖࡶぢ࠸࡚ࢀࡽ

ࡿࢀὶࢆ᪉㸪ᆅ༊୍ࠋࡿ࠶ࡶᛶ⬟ྍࡓ࠸࡚ࡁ㉳ࡀ㠀⥺ᙧࡢ┙㸪ᆅࡵࡓࡿ 2 እࡶࡾࡼἙᕝࡢࡘ

ഃ㸦ࡽࡉࡽࡉ༡㸧࡛ࡿ࠶ KIG #3  KIG #5 ࡽぢࡣࢡ࣮ࣆ࡞░᫂ࡍ♧ࢆ༟㉺ືᩘࡣ࡛

࠸㏆㸪ᾏࡓࡲࠋࡓࡗ࡞ࢀ KIG #1 ࠋࡓࡗ࡞ᯝ⤖࠸ࡋ㞴ࡣホ౯ࡢ༟㉺ືᩘࡶほ Ⅼ࡛ࡢ

�

ᅗ 1� ᑠᒾᕝᆅ༊ࡢᆅ㟈⿕ᐖศᕸᆅ┙ࡢ H/V ẚࣝࢺࢡ࣌ࢫ

� ᆅ┙ࡢᖖᚤືほ ⤖ᯝᇶ࡙࡚࠸㸪ᑠᒾᕝᆅ༊ࡢᆅ⾲㠃࡛ࡢᮏ㟈ࡢᆅ㟈ື᥎ᐃࠋࡓࡗ⾜ࢆ

ᑠᒾᕝᆅ༊ࡶࡾࡼ⨨ࡿࡍ ᾏᆅ༊ࡣ K-NET  ᾏほ Ⅼ㸦YMT004㸧ࡾ࠶ࡀ㸪ᮏ㟈ࡢ

ᆅ㟈グ㘓ࡀᚓࡿ࠸࡚ࢀࡽ㸪ほ Ⅼࡢᆅ┙ሗࡶබ㛤࡛ࡇࡑࠋࡿ࠸࡚ࢀࡉ㸪ᅗ 2 ᪉ἲࡍ♧

࡛ K-NET  ᾏ࡛ࡢᆅ⾲㠃ࡢᮏ㟈グ㘓ࢆᕤᏛⓗᇶ┙㸦Vs=400m/s㸸GL-2m㸧ᘬࡁᡠࡓࡋຍ㏿

ᗘἼᙧࢆ㸪᪉㊥㞳ࡿࡼ⿵ṇ㸦ᅗ 3㸧ࢆ࡚ࡋᑠᒾᕝᆅ༊ࡢᕤᏛⓗᇶ┙࡛ࡢᮏ㟈ࡢᆅ㟈ື

ᡭἲࡢᕝ⩫࣭ྖࡣ࡚࠸ࡘ⾶㸪㊥㞳ῶ࡛ࡇࡇࠋࡓࡋ᥎ᐃ࡚ࡋ -㸪Kࢁࡇࡓࡋホ౯࡚࠸⏝ࢆ(2
NET  ᾏࡢᕤᏛⓗᇶ┙᭱ࡢຍ㏿ᗘẚ࡚ᑠᒾᕝᆅ༊࡛ࡢᕤᏛⓗᇶ┙᭱ࡢຍ㏿ᗘࡣ⣙ 1.4
ಸホ౯ࠋࡓࢀࡉ

� ḟ㸪⾲ᒙᆅ┙ࡢᙳ㡪ࢆ⪃៖ࡵࡓࡿࡍ㸪ᖖᚤືほ ࡛ᚓࡓࢀࡽᆅ┙ࡢ༟㉺ືᩘࢆ⌧ࡍ

࡞࠺ࡼࡿ 3 ㏻ࡢࡾᆅ┙ࣔࢆࣝࢹ⾲ 1 㸪ᅗࡣ࡚ࡋ༟㉺ືᩘࡢ┙ᒙᆅ⾲ࠋࡓࡋ௬ᐃࡾ㏻ࡍ♧

2 ࠸ࡁࡢ㸪⿕ᐖࡓࡋ♧ KIG#2 ࡧࡼ࠾ KIG#4 ࡁᇶ࡙ᯝ⤖ࡢ࡛ 4-6Hz ᒙᆅ⾲ࠋࡓࡋ௬ᐃ

ࡢ┙ S Ἴ㏿ᗘࡣ㐣ཤࡢᆅ㟈⿕ᐖㄪᰝሗ࿌ࡽ࡞ Vs=150m/s ⾲㸪ࡋ௬ᐃ 1 ࡢ┙ᆅࡓࡋ♧
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༟㉺ືᩘ࠺ࡼ࠺࠶ 1/4 Ἴ㛗๎ࡾࡼ⾲ᒙᆅ┙ࢆࡉ῝ࡢồ࡚ࡵᆅ┙ࣔࢆࣝࢹタᐃࠋࡓࡋᆅ

ᅗࡣ㠀⥺ᙧᛶࡢ┙ 4 ࣝࢹ㠀⥺ᙧࣔࡍ♧ ࠋࡓࡋ៖⪄࡛ࡇ࠺⾜ࢆ౯⥺ᙧゎᯒ➼࡚࠸⏝ࢆ(3

� ᛂࡢࢫ࣮ࢣ㸪ྛゎᯒ࡚࠸ࡘᆅ㟈ືࡢᮏ㟈ࡢᆅ⾲㠃࡛ࡢᑠᒾᕝᆅ༊ࡓࡋ᥎ᐃ࡚ࡋ࠺ࡼࡢࡇ

⟅ຍ㏿ᗘࢆࣝࢺࢡ࣌ࢫᅗ 5 ࡋ៖⪄ࢆ㠀⥺ᙧᛶࡢ┙ᆅࡣሙྜ㸪ୗẁࡢᙧ⥺ࡀ┙ᆅࡣẁୖࠋࡍ♧

ᅗࠋࡿ࠶ᯝ࡛⤖ࡢᕤᏛⓗᇶ┙Ἴࡓࡋ᥎ᐃࡣ”input”ࡢᅗ୰ࡓࡲࠋࡿ࠶ᯝ࡛⤖ࡢሙྜࡓ 5 㸪ẚࡾࡼ

㍑ⓗ༟㉺ືᩘࡢప࠸ Case1 ࡧࡼ࠾ 2 ࡉᑠࡣ್᭱ࡢᙳ㡪࡛ᛂ⟅ຍ㏿ᗘࡢ㠀⥺ᙧᛶࡢ┙ᆅࡣ࡛

ࡶ࿘ᮇࡿࢀࡽぢࡀࢡ࣮ࣆࡓࡲ㸪ࡾ࡞ホ౯ࡢࡵ T=0.2-0.4(s)ࡸࡸ㛗࿘ᮇഃࠋ୍ࡿ࠸࡚ࡋື⛣

᪉㸪ゎᯒࢫ࣮ࢣ୰࡛᭱ࡶሀᅛࡿ࠶࡛ࣝࢹࣔ࡞ Case3 ࡣ࡛ T=0.1-0.2(s)㏆ࡢᛂ⟅ࡀࡾ࡞ࡃࡁ㸪

ᆅ┙㠀⥺ᙧᛶࡢᙳ㡪ࡣぢࡀࡿࢀࡽ㢧ⴭ࡛ࡓࡲࠋ࠸࡞ࡣ㸪⾲ᒙᆅ┙ࢆ⥺ᙧ௬ᐃࡿࡍ㸪ᛂ⟅ຍ

㏿ᗘ᭱ࡢ್ࡀᐇ㝿ࡢ⿕ᐖ≧ἣࢆㄝ᫂ࡣࡿࡍ㐣ࠋࡿ࡞ᑠᒾᕝᆅ༊࡛ࡢᘓ≀ࡸᆅ┙ࡢᆅ㟈

⿕ᐖࡢ≧ἣࡿࡍุ᩿ࡽ㸪⾲ 1 ࡢ Case3 ࡛ᆅ┙ࡢ㠀⥺ᙧࢆ⪃៖ࡶ᭱ࡀࡢࡿࡍᐇ㝿ࡢ≧ἣ㏆

ࡋ៖⪄ࢆ㠀⥺ᙧᛶࡢ┙㸪ᆅࡣᆅ㟈ᛂ⟅ゎᯒ࡛ࡢᮌ㐀ఫᏯࡍ♧㸪ḟ⠇࡚࠼⪄࠸࡞ࡣ࡛ࡢ࠸

࡚ Case3 ࠋࡓࡋࡇࡿ࠸⏝࡚ࡋධຊᆅ㟈ືࢆἼᙧࡓࡋ᥎ᐃ࡚ࡗࡼ

ᅗ 2� ᑠᒾᕝᆅ༊ࡢᆅ㟈ື᥎ᐃࢪ࣮࣓ࡢ

ᅗ 3� ㊥㞳᪉ࡢ⿵ṇ
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ᅗ 4� ᆅ┙ࡢ㠀⥺ᙧࣔࣝࢹ

ᅗ 5� ᥎ᐃࡓࡋᑠᒾᕝᆅ༊ࡢᮏ㟈ᆅ㟈ືࡢຍ㏿ᗘᛂ⟅ࣝࢺࢡ࣌ࢫ

㸦ୖẁ㸸ᆅ┙ࡀ⥺ᙧࡢሙྜ� ୗẁ㸸ᆅ┙ࡀ㠀⥺ᙧࡢሙྜ㸧

�㸬㸬ᮌ㐀ఫᏯࡢᆅ㟈ᛂ⟅ゎᯒ

� ⿕ᐖࡢከࡓࡗ � 㝵ᘓ࡚ᮌ㐀ఫᏯ࡚࠸ࡘᆅ㟈ᛂ⟅ゎᯒୖࠋࡓࡗ⾜ࢆ㒊ᵓ㐀ࡣᇶ♏ᅛᐃࡋ

࡚ � ㉁Ⅼ⣔࡛ࣔࣝࢹ㸦7 ����V㸧ࡋ㸪Ⲵ㔜㸫ኚᙧ㛵ಀࡣᅗ � ࡋ៖⪄ࢆࣉࢵࣜࢫ࡞࠺ࡼࡍ♧
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ࡓ � ᢡ⥺ᆺࡢ㠀⥺ᙧ≉ᛶࠋࡓࡋධຊᆅ㟈ືࡣ๓⠇࡛ồࡓࡵ &DVH� ᥎ᐃᆅ㟈ືࡢᆅ⾲㠃ࡿࡼ

ᅗࠋࡿ࠸࡚࠸⏝ࢆ � ࡋ៖⪄ࢆ㠀⥺ᙧ≉ᛶሙྜࡓࡋᙧ⥺ࢆ┙㸪ᆅࡕ࠺ࡢᆅ㟈ᛂ⟅ゎᯒ⤖ᯝࡣ

➨ᮌ㐀ఫᏯࡢሙྜࡓ �ᒙ᩿ࢇࡏࡢຊ̺Ỉᖹኚࡢ㛵ಀ࡛ࠋࡿ࠶⤖ᯝࡣ⿕ᐖࡢᵝ┦ࢆㄝ᫂ࡢࡿࡍ

➨ࡵࡓࡿ࡞ࡃࡁ➃ᴟࡀධຊᆅ㟈ືࡿࢀࡉሙྜ㸪᥎ᐃࡢᙧ⥺ࡀ┙㸪ᆅࡀ࠸࡞ࡣ༑ศ࡛ �
ᒙ⪏ຊࡢపୗ୍ࠋࡿࢀࡽࡳࡀ᪉㸪ᆅ┙ࡢ㠀⥺ᙧᛶࢆ⪃៖ࡿࡍኚᙧࡸࡸࡀ㐣ࡿ࠸࡚ࡗ࡞

➨㸪ࡓࡲࠋ࠸࡞ࢀࡽぢࡣຊపୗ⪏ࡢࡢࡶ � ᒙࡢຍ㏿ᗘᛂ⟅ࡣᆅ┙ࡀ⥺ᙧ࣭㠀⥺ᙧࡢ୧᪉࣮ࢣࡢ

࡛᭱ࡶ࡚࠸࠾ࢫ ᵓࡢ㸪ఫᏯࡣ┦ᵝࡢᐖ⿕ࡢᐇ㝿ࠋࡓࡗ࡞⟆ᛂ࡞ࡁࡢࡿ࠼㉸ࢆ*�

㐀⿕ᐖࡰࡣぢࡎࢀࡽ㸪ᒇ᰿⎰ࡸእቨࡢᦆയࡀከࢆࡇࡓࡗ⪃៖ࡿࡍ㸪ᆅ┙ࡿ࠶ࡀ⛬ᗘ㠀

⥺ᙧࡾࡼࡇࡓࡋ㸪ୖ㒊ᵓ㐀ࡢධຊࡸࡸࡀపῶࡀࡇࡓࢀࡉ᥎ᐃ࡛ࡋࡋࠋࡿࡁ㸪ࡶ

㒊ᵓୖࡸ┙ᆅࡶ࡚ࡋᗘ㠀⥺ᙧ⛬ࡿ࠶ࡀ┙㸪⾲ᒙᆅࡵࡓࡿ࠶ẚ㍑ⓗሀᅛ࡛ࡀᛶ㉁ࡢ┙ᒙᆅ⾲ࡢ

㐀ࡢᵓ⿕ᐖࡎࡽ⮳ࡣ࡛ࡲࡍࡽࡓࡶࢆ㸪ẚ㍑ⓗ▷࿘ᮇᡂศࡀከࡃ㸪ୖ㒊ᵓ㐀࡞ࡁᛂ⟅ຍ

㏿ᗘࡾࡼࡇࡓࡋࡽࡓࡶࢆ㸪ᒇ᰿⎰ࡸእቨࡢ⿕ᐖࠋࡿࢀࡽ࠼⪄࠸࡞ࡣ࡛ࡢࡓࡗࡀ࡞ࡘ

ࢹ㸪ゎᯒࣔࡵࡓࡿ࠸࡚ࡗ࡞ഴྥ࡞㐣ࡀᛂ⟅ኚࡔࡲ㸪ࡣゎᯒ⤖ᯝࡓࡋ㸪ᮏㄽ࡛ሗ࿌ࡋࡔࡓ

ࠋ࠸ࡓࡋウ᳨ࡽࡉᚋ࡚࠸ࡘධຊᆅ㟈ືࡸࣝ

�

ᅗ 6� ᆅ㟈ᛂ⟅ゎᯒࡓ࠸⏝ᮌ㐀ఫᏯࡢⲴ㔜㸫ኚᙧࣔࣝࢹ

ᅗ 7� ᆅ㟈ᛂ⟅ゎᯒ⤖ᯝ㸦ᮌ㐀ఫᏯࣔࣝࢹ➨ 1 ᒙ᩿ࢇࡏࡢຊ㸫Ỉᖹኚ㸧

䢯䢴䢲䢲

䢯䢳䢲䢲
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䢯䢵䢲 䢯䢴䢲 䢯䢳䢲 䢲 䢳䢲 䢴䢲 䢵䢲

䣆䣧䣨䣱䣴䣯䣣䣶䣫䣱䣰䢢䢪䣯䣯䢫

䣍䣋䣉䣡䣐䣕

䢯䢴䢲䢲

䢯䢳䢲䢲

䢲

䢳䢲䢲

䢴䢲䢲

䣕
䣶䣴
䣧
䣵䣵
䢢䢪
䣭䣐

䢫

䢯䢵䢲 䢯䢴䢲 䢯䢳䢲 䢲 䢳䢲 䢴䢲 䢵䢲

䣆䣧䣨䣱䣴䣯䣣䣶䣫䣱䣰䢢䢪䣯䣯䢫

䣍䣋䣉䣡䣐䣕䣡䣐
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�㸬㸬ࡵࡲ

� 2019 ᖺ 6 ᭶ 18 ᪥Ⓨ⏕ࡓࡋᒣᙧ┴Ἀࡢᆅ㟈ᚋᐇࡓࡋ⿕ᐖㄪᰝࡧࡼ࠾ẚ㍑ⓗ⿕ᐖࡢࡁ

࢞❆ࡸ⎰ᒇ᰿ࡣ࡚ࡋᴫせࡢᐖ⿕ࠋࡓࡋሗ࿌࡚࠸ࡘᖖᚤືほ ⤖ᯝࡢ┙ᆅࡢᆅ༊࡛ࡓࡗ

ࠋࡓࢀࡽぢࡶᆅ┙⿕ᐖ࡞ᔂቯࡢ㠃ᩳࡿࢀࢃᛮ㸪┒ᅵࡀࡓࢀࡽぢࡃከࡀ࡞ᦆയࡢ㸪እቨࢫࣛ

⿕ᐖࡢ≧ἣྛ࡛ࡍࡣᡤ࡛ᣦ࠺ࡼࡿ࠸࡚ࢀࡉ㸪ẚ㍑ⓗ▷࿘ᮇᡂศࡀ༟㉺ࡓ࠸࡚ࡋᆅ㟈ືࡢ

࿘ᮇᡂศࡢ㛵ಀࢆࠋࡿ࠸࡚ࡅ

ᆅ㟈ᚋࡓࡗ⾜ᆅ┙ࡢᖖᚤືほ グ㘓ࡣࡽ㸪ẚ㍑ⓗ⿕ᐖࡢࡓࡗࡁᒣᙧ┴㭯ᒸᕷᑠᒾ

ᕝᆅ༊࡛ࡣ㸪ᆅ༊ࢆὶࡿࢀ 2 ࡣᆅ༊୰ᚰ㒊࡛ࡓࡋ㞟୰ࡢᐖ⿕ࡿࢀࡲᣳἙᕝࡢࡘ 4-6Hz ㏆

༟㉺ືᩘࡀࢡ࣮ࣆࡿࢀࡽ࠼⪄ぢࡣࢀࡇࠋࡓࢀࡽ 2 㝵ᘓ࡚ᮌ㐀ఫᏯࡢᅛ᭷ືᩘ㏆ࡃ㸪ᆅ

㧗ືࡢᆅ㟈ືࡍࡽࡓࡶࢆᐖ⿕ሟࢡࢵࣟࣈእቨ㸪ࡸ⎰ᒇ᰿ࡣ㸪ᮏ㟈ࡵྵࡶ㠀⥺ᙧࡢ┙

ᩘᡂศࡢቑᖜᐤྍࡓ࠸࡚ࡋ⬟ᛶࠋࡿࢀࡽ࠼⪄ࡶ

ᯝ⤖ࡢ ᖖ⛣ືほࡽࢀࡇ K-NET  ᾏほ Ⅼ࡛ࡢᮏ㟈ࡢグ㘓࡚࠸⏝ࢆᑠᒾᕝᆅ༊࡛ࡢᮏ

㟈ࡢᆅ㟈ື᥎ᐃࡓࡲࠋࡓࡗ⾜ࢆ᥎ᐃࡓࡋᆅ㟈ື࡚࠸⏝ࢆᮌ㐀ఫᏯࡢᆅ㟈ᛂ⟅ゎᯒࡇࡓࡗ⾜ࢆ

ࡿ࠶ࢆᐖ≧ἣ⿕ࡢ≀ᘓࡸ┙ᆅࡢ㸪ᑠᒾᕝᆅ༊࡛ࡾࡼࡇࡿࡍ៖⪄ࢆ㠀⥺ᙧᛶࡢ┙㸪⾲ᒙᆅࢁ

⛬ᗘㄝ࡛᫂ࢆࡇࡿࡁᣦࠋࡓࡋ

ㅰ� ㎡

� ຓゝࡈ࡞㈗㔜ࡣࡽ㸪ᮾᏛ⅏ᐖ⛉Ꮫᅜ㝿◊✲ᡤ࣭ᰘᒣ᫂ᐶᩍᤵࡾࡓᙜࡿࡵ㐍ࢆ✲◊

グࠋࡓࡋࡲࡁࡔࡓ࠸༠ຊࡈᒣᙧᏛ࣭ộ‶ᑗྐຓᩍࡣ㒊୍࡛ࡢ㸪ㄪᰝࡓࡲࠋࡓࡋࡲࡁࡔࡓ࠸

ࡶ㸪୍᪥ࡶࡍࡲࡆୖࡋ⏦࠸ぢ⯙࠾ⓙᵝࡓࢀࡉ㸪⿕⅏ࡽࡀ࡞➹ᮎࠋࡍࡲࡋࡓ࠸ឤㅰ࡚ࡋ

᪩࠸⯆ࠋࡍࡲࡆୖࡋ⏦ࡾ♳࠾ࢆ

ཧ⪃ᩥ⊩

�� ୕㎷㸪㔝㸪2019 ᖺ 6 ᭶ 18 ᪥ᒣᙧ┴Ἀࡢᆅ㟈ືึࡢㄪᰝᆅ┙ࡢᖖᚤືほ 㸪2019 ᖺ

᪥ᮏᆅ㟈ᕤᏛ㸪2019
�� ྖ㸪⩫ᕝ㸪᩿ᒙࣉࢱཬࡧᆅ┙᮲௳ࢆ⪃៖᭱ࡓࡋຍ㏿ᗘ࣭᭱㏿ᗘࡢ㊥㞳ῶ⾶ᘧ , ᪥ᮏ

ᘓ⠏Ꮫᵓ㐀⣔ㄽᩥ㞟, ➨ 523 ྕ, pp.63-70.㸪1999
�� ᖹᡂ 14 ᖺᗘྎᕷᆅ㟈⿕ᐖᐃሗ࿌᭩㸪2002
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